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الخامعة التكنولوجيه ‏ مركز التعریب والنشر 
بغداد ۱۹۸۲ م / ۱۰۲ شا 


التد مه 


بعد اصدار الطبعة الاو من هذا الکتاب بدأ کثیر من الزملاء 
مدرسي wb‏ الرسم اهندسي يوافوفٍ بآرائهم ومقترحاتهم حوله . وکانت 
معظم المقترحات تنصب في تصحيح الاخطاء التي كانت موجودة في ايعاد 
بعض التارين وكذلك هرورة زيادة عدد هذه التارين. لذلك فقد عم وضع 
عدد لابأس به من التارين الاضافية کي يكن اختيار المناسب منها خلال 
عدة سنوات متوالية دون الاضطرار الى تكرار التارين. 

وضع المطلوب لبعض التارين بصينة تتطلب الى تفكير وتصور اكثر من 
الطالب . 

وضعت بعض التارين بدون ابعاد ويطلب من الطالب اضافة الایعاد 
على رم الساقط كي تکون Lal‏ كتارين لاختيار ووضم الابعاد . وقي هده 
الحالة يتم اختيار مقياس الرسم حسب ارشادات الدرس . 

اضيف فصل في نباية الكتاب حول موضوع رمسم البراغي والصامولات 
ليصبح كاعداد لطلبة Lae‏ للکائن الى الصف الثاني . 

اشكر جیم اللذين ابدوا بآرائهم ومقترحاتهم واملي أن تکون هذه 
الطبعة ذات فائدة اكثر والله ولي التوفیق . 


Sud! عبدالرسول‎ 


aj 1‏ الرسسم UU.‏ هي dos‏ للتفاهم بين الناس . وهي الطريقة 
A‏ الانسان عن آنکاره وآرائه للآخرين بشکل مباشر ٠‏ او بالوسائل 
ura‏ الاخری ۰ کالکتب والصحف والرادیو ۰ فحن نقرأ القصص es‏ 
الاخبار ونطلع على حوادث كثيرة ٠‏ ونقهم کل ذلك بلنه الکلام الا ان هناك 
حالات يصعب التعبير عنها بالكلام فقط . لذا يلجا الانان الى 
. وسائل اخرى كالرسم لتوضيح افكاره كا هو متبع عادة في الحقل افندمي 
۱ احظ الجم البين فى شكل 1.1 وحاول cios‏ هذا الجم بالكلمات » بحيث 
يتمكن شخص آخر تصور شکل ومقاسات الم ٠‏ ویکون باستطاعته صنم DE‏ 
ماثل له دون مشاهدة الرسم . تلاحظ في هذه الهمة وجود صعوبة كبيرة جدا. 
بالرغم من ان الجسم غير معقد نبا وهو متکون من اشکال هتدسية بیطه . 
والواقع ان الكثير من المياكل والاجنام الستسملة الندسة والصناعة > کالکائن 
والمباني واور وغیرها تکون غايه في التمقيد لمن يريد وصفها بالکلات . الا انه 
يكن تمثيلها بالرسم بدقة ووضوح . ومن ذلك نلاحظ اهمية Mal‏ الرسم كلفة 
للتعبير عن اشكال ومقاسات الاشياء الفيزيائية ٠‏ الادية » والملاقة بینها . 


— 
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شکل 1.1 حاول بالکلات وصف شکل ومقاسات الجسم Al‏ 


لقد وجدت .فكرة تبادل الاراء من شخص لاخر باستعيال الصور والرسوم منذ 
pail‏ العصور » وحتى عند ساكني الکهوف ۰ وطناك أمثلة کثيرة تدل على ذلك . 
فمندما كان الانان القدم یرغب بتجيل"افكاره كان یفعل ذلك بشکل صور de‏ 
الجلود او الاحجار او ابواب الکهوف او غیرها . وکانت الكتابة المستعملة 
صورية ككتابة كهنة مصر القدماء الصورية كا في شكل 1.2 . وقد تطورت 


& Mo PZD ° 


شكل 1.2 الكتابة الصورية القدية . 


هذه الصور وبطت الى ان اصبحت بشکل رموز بجته كا هي ستسمله في الوقت 
الحاضر lies.‏ فان Jol‏ الحروف المتعملة في اللغات الختلفة یرجع الى الرسم . 


2 نوعان من الرسم . لقد طور الاننان التمثيل التخطيطي في اتجاهين 
متميزين وذلك استناداً الى اغراضه ۰ وها الاتجاه الفني والاتجاه التقني . 

استعمل الفتانون الرسم منذ القدم للتعبير عن الجبال والفلفة وغیرها من 
الافكار الجردة . وكان الناس آنذاك اميين ۸۰ تكن الطباعة موجودة بشکلها 
JU‏ لذلك لم تكن هناك كتب او صحف كا نعرفها الآن . كانت الكتب 
بشكل عطوطات يدوية على ورق البردي او الرق » ولم تكن متوفرة انذاك LU‏ 
الناس . كان الناس يتعلمون في OUI‏ العامة . كل شخص كان ينهم الصور ۰ 
وكانت الصور مصدر اساس للمعلومات . ونلاحظ في المتاحف والمناطق الاثرية 
GY‏ الامثلة من القصص والحكايات الموضوعة بشكل صور ورسوم . 

اما الخط الثاني لتطور الرسم فكان الاتجاه التقني . فمنذ القدم استعمل 
الانان الرسم لتمثیل الاشياء التي كان يرغب انثائها او بنائها . وبالرغم من 
-i‏ عدم وجود اثار للرسوم القدية جدا ٠‏ الا اننا نعلم JS‏ .تأکید ان الرسم قد 
استعمل لاثه ليس باستطاعة الانان أن یصمم ويبني . کا فعل ٠‏ دون استعيال 
رشوم دقيقة . ونرى اليوم شواهد كثيرة LEJ‏ البنايات والقنوات والجور وغيرها 
من آثار العصور القدية . والتي لم يكن بالامكان تشییدها دون Mit‏ رسوم 
, دقيقة خاصة با . وان LS‏ من هذه البنايات تعتبر من عجائب الدنیا » کمعبد 
" " امون قي الكرنك في مصر القدية والذي تم بنائه حوالي سنة 980 ق .م .» وقد 
استفرق انشائه سبعة قرون » ويعتبر اكبر بناء مسقف . ويقدر طول ب 360 م 

واكبر عرض فيه ياوي 105 م . 


3 الرمم المندسي . ربا يكون اقدم رسم هندسي معروف هو المقط 
الانتي لتصمع قلعة وضعه المهندس الکلدای کودیا » حوالى سنة 4000 ق .م۰۰ 
وهو منقوش على لوحة من الحجر » شکل 1.3 . ومن الدهش ان تری ان 
المقط يشبه الى حد کبیر ما يستعمله الماریون في الوقت الحاضر ۰ بالرغم من 


شكل 1.3 اقدم py‏ هندسي ( 4000 سنة (pd‏ 


انه رسم قبل الاف اللتین من معرفة الوزق . ونشاهد في التاحف امثلة كثيرة 
لرسوم قدية ۰ وکذلك لادوات الرسم التي كانت تتعمل في الزمن البعيد . 

م تكن نظرية الاسقأط المعروفة حاليا ( اسقاط الاجام علىمستويات خيالية) 
متطورة لحد بداية القرن الخامس pte‏ . وقد استعمل الفتان لیوتاردوداننثی 
Leonardo Davinci »‏ « نظريةالاسقاط لتوضيحافكارهوتما ميمه وتعتبررسالته 
النورة سنة 1651 حول الصور الزيتية اول كتاب مطبوع في نظرية الاسقاط . 
الا ان البحث يدور حول الاسقاط النظور وليس الاسقاط العمودي . ویعتبر العام 
الفرنسي جيبار Gespard Monge » er‏ « 1818 - 1776 مبدع لعلم 
المندىة الوصفية ٠‏ بالرغم من صدور منشورات سبقة بهوده. ۰ فیها الکثیر من 
المباديء التي استعملها . لقد طور مونج مبادي, الاسقاط التي تعتبر الیوم اساسا 
للرمم المندسي 

لقد ول الرسم تدريجيا ال de‏ له اسه وقواعده © ویامکان اي ثخص 
دراسة هذا ll‏ بعد ان كان فنا لا يتطيع-ادائه الا ذوي الواهب التخصصة 

وحتي ok‏ القرن التاسع عشر . كان يتعمل فقط ما يمى بالاسقاط d‏ 
الزاوية الزوجية الاولى ٠‏ والتي يرسم فيه المقط الافقي تحت السقط الامامي o‏ 
والمقط الاني الاير الى ين المقط الامامي ٠‏ وهكذا . وفي ذلك الوقت 
تبنت الولايات المتحدة الامريكية طريقة الاسقاط في الزاوية الزوجية الثالثة . 


والي تکون فیها مواقع الماقط الختلفة بالنسبة الى السقط الامامي على عکس ما 
هي علیها في الاسقاط في الزاوية الزوجية الاول . 

بتقدم الزمن وتطور العم والتكنولوجيا » اصبح من الضرورى توحيد قواعد 
وتعليات لفة الرسم © كي DER‏ الافكار بشکل امثل » دون حدوث سوء d‏ 
التفاهم . وقد وضت الدول المتطورة في الصناعة مواصفات قياسية للرسم 
الهندسي خاصة هذه الدول » يلتزم بها كل من يتخاطب بلفة الرسم . اما بالنسبة 
للقطر العراقي فان الجهاز المركزي للتقييس بصدد وضع الواصفات القياسية للرسم 
المندسي وقد تم وضع مسودة معظم هذه المواصفات ٠‏ ولزاما علينا تطبیتها في 
الرمم dl‏ 


4 الرسم الحندسي والتصمم . عند قيام الثورة الصناعية » ضرب الثل 
القائل QUI»‏ ام الاختراع » ولا یزال هذا المثل gal‏ معمول به في الوقت 
الحاضر » حيث ان ايه الة جديدة او اية ETL‏ جديدة او بناء جديد او غيرها » 
او اي تطور لا هو موجود ۰ هو نتيجة لتلك الحاجة ۰ فمند حاجة الناس لنتوج 

- معين فانهم یشترونه ۰ شريطة ان لا يكلف ذلك كثيراً e‏ ویتحرك opali‏ الى 
توفیر ما يطلبه الناس . وان تنفيذ اي منتوج SS‏ ۰ او آلة . او بناء او 
غيرها » ير براحل عديدة ۰ الا انه يبدأ lo‏ من فكرة لدی الهندس او الصمم 
او kagi‏ . وتوضع هذه الفکرة بشكل رمسم يدوي على الورق ‏ ثم تتاقش وندرس 
وقد عتاج الدراسة الى صنع نموذج لاجراء التجارب عليه . وبعد اجراء 

" * التعدیلات اللازمة يوضع التصمم GUI‏ للفکرة » ویقدم الى ورشة العمل بشکل 
رمومات مثبت فیها شکل اجزاء GSW‏ او JY‏ ء وایعادها ومواد صتمها حيث 
يتم تنفیذ التصمع يموجب الرمم ‏ ویکون الرمم هنا كوسيلة او W‏ للتفاهم بين 
قىم التصمم ‏ حیث یم العمل الفكري › وبين النفذین d‏ ورشه السل . des‏ 
الجميع اتقان هذه LT‏ منما لحدوث التلابس وسوء التفاهم e‏ وينيغي ان تكون 
هذه GUI‏ مرسومة بشكل واضح دون غموض او الباس . 


5 طالب افندسة والرسم المندبي . ان لغة الرسم رافقت تطور العام 
والتكنولوجيا منذ العصور القدية ۰ ومكنت من خلق وايجاد الكثير من 
النتجات التقنية ji‏ ايجادها دون استعبال هذه اللفة . واليوم اصبحت 
علاقه الرمم A‏ والهندسة اکثر وثوقا من اي وقت » حق وان المهندس او 
الباحث العلمي الذي يجهل او لا يتقن الوب التعبير في حقل اختصاصه يعتبر 
اما في مهنته › وطذا نرى ان مادة الرسم امندسي تدرس في جميع المدارس 
المندسية في العام . 

ان تفلم مباديء dd‏ الرسم الحديث لا يحتاج الى موهبة فلية خاصة . وان 
اتقان هذه اللغة يتطلب من الطالب ان يتنك نفس الجدارة والقابلية التي يحتاجها 
لتعلم المواد العلمية وافندسية التي يدرسها Ub‏ او متتبلا 

بعض طلبة المندسة يقلل من اهمية درس الرنم ولا يمير الاهتام الكافي 
للتارین المطلوبة e‏ ویبرر ذلك بأنه نوف A‏ مهندس ولیس رسام › 
وسوف ینثفل فور تعيينه باعال اکثر أهمية من الرسم ۰ ویتوقع وجود رسامیت 
يؤدون ما یطلبه منهم' من رسوم » وهم بعملون تحت اشرافه . الا ان مثل هذا 
الطالب غالا ما bl‏ يمد تخرجه عندما یری ان من اول مهامه هو العمل خلف 
لوحة الرسم › تحت اشراف الاقدمين ll‏ اكثر خبرة منه - وحق اذا ۸ 
حالف الهندس الناشيء النجاح باداء رسومات جيدة ۰ فانه بالرغم من ذلك 
بحاجة ال انقان قواعد الرسم » حيث ان قابلیه قراءة الرسم ذات اهمية UL‏ 
جداً » وهو يحتاج لثل هذه القابلية ما دام یسمل في مهنته . ان الطالب یواجه 
الرسم افندسي في كثير من الکتب الدراسية ویطالب بالحاق الکثیر من 
واجباته برسوم هندسية . لذا فان اتقان لغة الرمم ياعد الطالب ليس فقط في 
مهنتة بعد التخرج بل وحق اثناء دراسته . واضافة الى الفوائد الباشرة التي 
يحرزها الطالب من الدراسة GU Gall‏ الرسم ۰ فهناك فوائد عديدة اخری لمذه 
اللفة . فهي تمتبر تمرين ٠‏ لتنمية العدید من القابلیات الاساسية للمهندس . 
فكثير من الطلبه یتعم لاول مرة اداء العمل باتقان ودقة وسرعة » وهذه عادات 
لكل من يعمل في حقل المندسة والصناعة . وان من اعظم الفوائد التي یکتسبها 
الطالب من دراسته لادة الرسم افندسي هي تنمية قابلية التصور عنده والي 
تعتبر من pal‏ عیزات الهندس الناجح . 


cue 2 

1 مقدمه .ان تدوين العلومات بشکل ريم هندسي على الورق يتطلب 
ادوات خاصة یتمذر بدونها ذلك . وحتی للرمم اليدوي فأننا نحتاج الى القام 
والمحاة والورق . وعند اختیار الادوات التي هي بيطة نبيا يستحن الحصول 
على Obey‏ جيدة منها . حيث ذلك سياعد كثيرا على سرعة وسهولة الرسم 
یبن شكل 2.1 اهم الادوات المتعملة في الرسم المندسي . 


لوحة الرسم 

مسطرة افرف T-‏ 
الملية المندسية 
مثلت ذو ول 45° 


مثلث ذو ال 30° × *60 


دليل الاحرف 
سطر: المقياس 
مطرة الابماد 
مطرة المنحنيات 


اقلام الرصاس 


a has‏ ده ت ص 


2 ارثادات عامة . يعطي هذا الفصل فكرة عن pal‏ أدوات الرسم 
والطرق الصحيحة لاستمالاتها . des‏ انطالب أن يبذل ما في وسعه dl‏ وأتباع 
هذه الطرق وان ينمي عنده العادات الصحيحة في العمل كي يجني ثرة أتعابه في 
انتاجه المتقن الجيد وعلى الرشد أن يصر دانما على تطبيق الاسلوب المحيح في 
الاداء . وفيا يلي بعض التعليات اطامة ننصح الطلبة بجذكرها واتباعها اثناء 
العمل : 

1 - دقه العمل : ان تداول ادوات الرسم ¿E‏ الى Gs‏ فائقه وعنایه 
كبيرة وخلافاً لذلك لابظهر الرمم الناتج بالشكل الطلوب ولایکن الاستفادة 
القصوى منه . إن العمل الحندسي ومن ضمنه الرسم all‏ یفثل Uh‏ اذا لم 
يقترن بالدقة والضبط . 

2 - سرعه العمل : الوقت من ذهب ... ان الشخص البطيء يكون 
انتاجه غير اقتصادي . الا ان الرعة لا تعني الاستمجال الذي يسبب رداءة 
: الانتاج وكثرة في الاخطاء وبالتالي يضطر الشخص الى اعادة العمل ويضيع وقت 
sy‏ 
ASE EE‏ المندسي . تجنب کل ما من 
ck‏ أن يؤثر على نظافة الرسم . اغل يديك ونظف جميع الادوات بقطعة من 
القاش قبل البدء بالرسم . ابدأ بالرسم بخط فاتح ورفيع جداً كي یسهل سحه 
عند الخطأ دون ترك آثار للسح . استعمل محاة من النوع الجيد بحيث لا 
= تود الورقه عند yA‏ 5 

e تبيئة الادوات : نادرا ما حدث عطب او خلل في ادوات الرسم‎ - 4 ١ 
حدوث ذلك أبدأ بعالجته فوراً دون اهال . احضر ممك الادوات التي‎ TE dy 
تحتاجها للعمل في المرسم ولا تعتمد على استمارة ما تحتاجه من غيرك . فأن ذلك‎ 
يسبب ضياع الوقت كبا يبب الضوضاء التي تؤثر على زملائك الذين هم بأمس‎ 
الحاجه الى المدوء للتفكير والعمل . الاهال في تحضير الادوات وصيانتها يمطي‎ 
أنطباعا سلبیاً عنك فتجنب ذلك . ادرس جميع التعليات الواردة في هذا الكتاب‎ 
LLU ذلك ينمي عندك‎ ob واستمع الى ارشادات استاذك وطبقها بدقة في عملك‎ 
. العمل الجيد‎ 


3 لوحه الريم ) ٠. ( Drawing Board‏ - تصلع لوحة الرسم ۰ 
شکل 2.1 . من اتب الابیضش : ويب ان تكون ذات سطح جيد تاعم خال 
من النتوءات . تصنم BUI‏ الیسری من اللوحة من خثب الصاح كي تقاوم فترة 
طویله ۰۰ ويجب ان تکون هذه GU!‏ متقعه وملاء تزید فى دقة الرسم وتاعد 
مطرة ارف T-‏ بالانزلاق عليها بهولة . يكن استمیال التضدة العادية 
كلوحة رمم اذا كان سطحها جيدا وحافتها الیسری متقيمة ؛ ويوصى بوضع ورقة 
اضافية تحت ورقه الرسم للتخلص من صلابه سطح المنضدة 

في مکاتب الرمم الحديثة يتعاض عن. لوحة الرسم الموضوعة على المنضدة 
بلوحة ذات حامل متحرك مع ماكنة الرسم تحوي على Wb‏ متعامدتين يكن 
ان خركها الرسام La)‏ يثاء على ورقة الرسم . شكل 2.2. وهذه USU‏ ذات 
كفاءة عالية وتاعد الرسام على العمل وهو معتدل Uta‏ الا آتها أكثر كلفة من 

لوحة الرسم ES‏ ۱ 


شکل 2.2 لوحة الرسم مع ماكنة الرنم + 
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4 مطرة الرف:۲-۰] ) A T - Square‏ تتعمل مسطرة الحرف 
T-‏ لرسم الخطوط الافقية.وكدليل لحركة الثلثات . وتتکون من الرأس أو 
العارضة والسطرة . شكل 2.3 . يجب ان يكون ربط الرأس بالمطرة بشکل 
محم جداً بحيث لايحدث فيها رخاوة عند الاستعال . يجب ان تكون BUI‏ الشفالة 
" للسطرة متقيمة » وان لاتكون الحافة الداخلية للعارضة عذبة . 


شكل 2.3 مطرة الحرف- Te‏ . 
لزنم الخطوط الافقية T Gs‏ مع حافة لوحة 
الرسم وضع اليد الیسری" IE‏ الخط من اليسار 
الى اليمين. على ان يكون- القام مائلا مع اتجاه رسم الخط بزاوية "60 تقریبا. . 


t 


شکل : ۰2.4 ريم الخطوط O LHW‏ 2.5 زنم الخطوط العمودية . 
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اما الخطوط الممودية قترسم ul‏ احد الثلثات وماعدة سطرة 
الحرف Te‏ ء كا مبين في شكل 2.5. لاحظ ان اتجاه رمم الخط هو من 
الاسفل ¿del‏ 


ان دقة الرسم تتوقف Les‏ على Ub‏ مسطرة الحرف T-‏ . لذا يجب اشافظة 
علها جيداً Gb‏ لاتتعمل كمطرقة أو كمقص للاوراق أو لاي غرض آخر Boye‏ 
الى تلفها ٠.‏ 

للتأکد من استقامة السطرة pul‏ خطا U‏ على الورقة et‏ حافة 
المطرة ثم اقلب الطرة وارسم خطاً آخر من نفس BUI‏ قرب الخط الاول ۰ 
شکل 2.6 © فذا تطابق الخظان فان المطرة de‏ ما يرام ۰ وخلافا لذلك 
يجب تعدیل أو تبدیل السطره 

يفضل dis‏ مطرة الحرف Te‏ بصورة معلقة عمودياً من الثقب الخصص 
لذلك ٠‏ بعيدا عن الحرارة والرطوية . 


2.5 الثلثات Triangles)‏ ( . ترسم معظم النطوط الائلة 
المندسي بزوايا قياسية عدده وهي ٠30°‏ :45 .60° وأحيانا جموع هذه 
الزوايا أو.الفرق بينها : وترسم جميع هذه الزوايا بواسطة مثلت ذو *45 أو 
مثلث ذو 30 × 60 أو با bu‏ وباعده Wary — T- Grab‏ 
يكن تتم ال "360 الى 24 .قم ذو .15 كا مبين في شكل 2.7. 
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مكل 2.7 رمم الزوایا باستخدام الثلثات . 


لاحظ اتجاه py‏ الخطوط : ترسم جميع الخطوط في GU‏ الاير باتجاهالمركز» 
في حيز تلك التي في الجانب الاين ترسم بعيدآ عن المركز ٠‏ وذلك كي تسهل 
باستمرار مشاهدة الجزء الرسوم من الط . 

Jai‏ ان يكون طول وتر المثلث ذو ال 45% وكذلك طول الضلع القام 
الكبير للمثلث ذو ال *30 × *60 في حدود 25 سم ء ويكون مصنوعاً من 
البلاستك GET‏ وحافاته منحدرة كي يكن استمالا للتحبير ايضاً . 

ببب الاجهادات الداخلية قد تفقد المثلثات دقتها مع الزمن › واحياناً قبل 
بيعها في الخازن I‏ بستحن فحصها عند الشراء ومن حين لآخر . 

لفحص استقامة حافات المثلث ۰ تتعمل نفس الطريقة المتبعة عند فحص 
استقامة مطرة ارف T-‏ ( فقرة 2.4 ) . 

فحص الزاوية القائمة في المثلِث : ضع المثلث على مطرة الحرف Te‏ ارسم 
tee‏ عمودیاً .ثم اقلب المثلث (کبا تقلب صفحة الكتاب) وارمم الخط ثانية مع 
نفس BUI‏ . شكل 2.8 (أ) ء فاذا لم يتطابق الخطان فان الزاوية القائمة في 
المثلث لاتاوي 90° والخطأ يباوي نصف الزاوية اصورة بين الخطين 
الرسومین 
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شکل 2.8 فحص الثلتات . 


فحص زاوية ال "45 : بعد التأكد من استقامة الاضل ودقة الزاويةالقائمة » 
ضع المثلث على مسطرة افرف Te‏ »وارسم خطاً على امتداد وتر الثلث ۰ ثم 
اقلب الثلث واستعمل زاوية ال ”457 الثانية وارسم خطاً آخر de‏ امتدادالوتر» 
اذا م یتطابق القطان فهناك خطأ في زاويي المثلث . شکل 2.8 A)‏ 

لفحص زاويتي المثلث ذو ال 30° ×60 : ارم خطاً افقياً اقصر بقلیل من 
وتر all‏ شکل 2.8 (ج) . ومن A Schill‏ و 8 ارم قوسین 
بنمف قطر ياوي AB GUN‏ لیتقاطمان في النقطة © . اذا وضع المثلث 
.كا مبين في شكل (ج) فان الوتر يجب إن ير بالنقطة C‏ ۰ وخلاف ذلك 
فهناك خطأ في زاويتي المثلث . 


2.6 السطرة (Seale)‏ . تصنع الماطرء شكل 2.1 ٠‏ بأنواع مختلفة ٠‏ 
وتصتف استنادا الى 'استمالاتا في الحقول المندسية الختلفة . 
يفضل في حقل dl‏ الميكانيكية رمم المكائن او اجزائها pis‏ مقاسها 
الحقيقي . واذا كان حجمها كبيراً فترسم مصفرة الى نصف المقاس الحقيقي . 
واحياناً تكون نبة التصفير کنبة 1 : 5 أو 10:1 » ويندر استعال نسب 
تصغير أقل . لذلك فان الماطر التمملة في حقل المندسة الميكانيكية تكون ذات 
تقاسم تمثل نسب التصفير الختلفة المتعملة في هذا الجال Was.‏ عند رمم شكل 
بنسبة تصفير 1 : 5 تؤخذ مطرة نسبة التصفير فیها dse 5 : 1 WÍ‏ 
مثل هذه المطرة يكون النتمتر الواحد مصفر الى خمس المقاس الحقيقي ٠‏ أي 
ياوي 2 مم . 
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bbs French Curves) clindi sb. 2.7‏ النحنية 
تستعمل ماطر تصنع من البلاستك او الخشب . تمی ب « سطرة النحتیات 
او French Curves Clint! wb‏ » . شکل 29 . وتوجد اشرطة 
خاصة مصنوعة من البلاستيك الرن يكن لوا لتتلام مع‌النحني المطلوب رسمه. 

ويمكن ايضا استعال بلك لام القلاي لهذا الفرض . 


EEF 


شکل 2.9 مسطرءة النحنیات . 


dhal ;‏ مسطرة النحنیات us fous. ne:‏ من نقاط المنحني ۰ ثم حاول 
ملائمة منحتي أولي بالرسم اليدوي وبخط رفيع ير خلال هذه التقاط . ويمد 
الحصول على تحني نظيف ومنتظم ومرضي للبيان ۰ استعمل مطرة المنحنيات 
وذلك EE‏ أكبر جزء ممكن منه مع النحني شرط أن يكون اتجاه انحناء 
المنطره مع اتجاه انحناء النحني ء شكل 2.10 > ارمم هذا الجزء .من المتحني مع 
ملاحظة ترك جزء صغير من طرفي المنحني التقارب من المطره دون رمم . حرك 
المسطرة لترهم جزء آخر منه مع امتداد الجزء المرسوم e‏ وارسم هذا الجزء ۰ 
وهكذا الى أن gy‏ رمسم المنحني الكامل . لاحظ ان يكون المتحني مرسوماً بشكل 
خط متمر ومنتظم وبمك ابت › لاتوجد فيه نتؤات ولا تظهر فيه اثار 
التقاء آجزاء المنحني . 
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شکل 2.10 استعال سطرة النحنیات . 


e تحتوي العلية الهندسية‎ (Instrument Set) uud Sidi 8 

شکل 2.11 ۰ اعتیادیاً على الفرجال وفرجال التقسم وفرجال الدواثر الصفیره 

وريكة التحبیر . .تصنع الاجزاء الرئيسية للنوعيات الجيده من سبيكة الفضة 
والنیکل وتکون فضية اللون ومقاومة baa‏ . 


شکل 2.11 العلبة Lab‏ 
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الفرجال : يستعمل الفرجال لرسم الاقواس الدائرية بقلم الرصاص#ویکن Wi‏ 
تحبير الدوائر بالقرجال وذلك بعد تبدیل ماسك الرصاص بريشة التحبیر الخاصه 
للفرجال والوجودة في العلبة ویکن استمال قم التحبیر في الفرجال . وذلك 
بربطه بواسطة ماسك خاص A‏ توجد أنواع مختلفة من الفراجيل تناسب 
اقواس الدوائر الختلفة . یبن JO‏ 212 (أ) فرجال اعتيادي لرسم الدوائر 
التي يتجاوز قطرها ال 2 سم . الابرة المتعملة في الطرف المدبب من الفرجال 
مكونة من رأسين ٠‏ شكل 2.12 ( ب ) ء يتعمل الرأس الاسفل ( مخروطي 
الشكل ) عند استميال الفرجال كفرجال تقسم ۰ أما عند رسم الدواثر فيتممل 
الرأس الثاني ذو الكتف 

عند ضبط طرفي الفرجال يجب ان يكون الطرف المدبب أطول بقليل من 
الطرف الآخر كي يتاوى الطرفان عند وخز الفرجال في الورقة أثناء الرسم . 

رمم الدائرة : ارسم خطي المركز وأشر نصف القطر على احد الخطين وافتح 
الفرجال بقدر نصف القطر ثم ارسم الدائرة . 


شكل 2.12 أتواع الفراجيل 


لرمم الدواثر الكبيرة › يكن تمديد الفرجال بقطعة اضافية موجودة عادة في 
الملبة المندسية ٠‏ وتوجد فراجيل خاصة لرمم الدوائر الكبيرة » شکل ‏ 2.12 
)+ ) . 

یکون غمق الدواثر الرسومة بقلم الرصاص أقلمن غمق الخطوط الستقيمة › 
لانه لایکن الضفط على الفرجال أثناء الرسم كا هو الحال عند ریم الخط المتقم 
يماتدة المطرة أو المثلث ٠‏ ولرمم دوائر ذات لون أغمق يستعمل الفرجال المبين 
في شكل 2.12 ( د ) ٠‏ ويكن ايضاً استمال قلم ذو ليونة أعلى من القلم 
المتعمل لبقية الرسم فمثلا اذا استعمل قلم ۳8 لرمم الخطوط المتقيمة يكن 
استعال قم HB‏ لرمم الدوائر . 

فرجال الدوائر الصغيرة : شكل 2.12 (ه ) › يكن بواسطة هذا 
القرجال رمم دوائر صغيرة قطرها أقل من 1 مم . عند الرسم يبقى الطرف 
المدبب ثابت ويدور حول الطرف الذي يحوي dill‏ - وتضبط فتحه الفرجال 
بواسطة بر غي تحکم . يجب استمال هذا الفرجال عند الحاجه فقط وعدم تدويره 
بكثرة حيث يبب ذلك سوفان LU‏ وزيادة الخلوص فيه عا یقلل من دقة 
الدوائر المرسومة . 

فرجال التقسم : شكل 2.12 ( و ) » يتعمل لنقل الابعاد أو تقسم 
المافات الى أجزاء متاوية ويجب ملاحظة تطابق طرفي الفرجال عند ضمها مع 
yas‏ - 


9 أقلام الرصاص . يتكون الرسم افندمي من خطوط تختلف من حيث 
اليك والشکل » ومن أحرف وأرقام ورموز وهذه كلها مرسومة علىورقة الرسم . 
ولكي يم الرسم بهولة ویکون جيد الوضوح ۰ تستعمل أقلام رصاص خاصة 
لذلك e‏ ولا تتعمل الاقلام المادية الرخيمة . تختلف أقلام الرصاص حسب 
صلایتها وغمقها ۰ وتستعمل رموز لبیان نوع القلم حيث يتميل ارف H‏ 

(الحرف الاول من Jad (Hard UiS‏ على صلابة B  فرحاو › dll‏ 
Black )‏ ) للدلالة de‏ غمق القلم . تکون درجات الصلابة والفمق úl‏ 
ويرمز لها بالارقام > من 1 الى 9 للصلابة »ومن 1 الى 7 للفمق e‏ 
حيث US‏ زاد الرقم زادت الملابة أو الفمق . الرمز HB‏ يدل على di‏ صلب 
ذو لون أسود غامق . 


a MOH H F HB BE OU 
. > ر سس‎ 


dee a Sida‏ نویه ب :مب 


او 


nm a 


الجموعة أ : لاتصلح هذه الجموعة للاستمال في الرسم الهندسي حيث انها 
ذات ليونة عالية ما تنتج خطوط خشنة صمبة المح وتبب تلوث ورقة 
الرسم ويحتاج التام الى اليري باستمرار 

تتعمل هذه الاقلام في الرسوم الفنية 

الجموعة ب : تتميل هذه الجموعة للاغراض العامة في الرسم 
al‏ الاقلام ائلينة من هذه الجبوعة (الى اليمين) تستممل 
للرسم الدوي ۰ ككتابة الاحرف والارقام ورسم رژوس cop‏ 
وتتعمل الاتلام الصلبة (إلى اليار) لرمم الخطوط . 

الجموعة ج : تستعمل الاقلام الصلية من هذه الجموعة JI)‏ الیسار) 
للاغراض التي تتطلب دقة عالية كا في الحاب بالرسم ورمم الخططات 
وتتعمل الاقلام الالين (الى اليمين ) لرسم الخطوط في الرسم المندسي . 


شكل 2.13 انواع اقلام الرصاص واستملابا . 


یبن JSS‏ 2.13 أتواع الاقلام واستملاتها . ان هذه الدرجات الختلفة 
للا قلام ليت U‏ مواصفات ثابثه بل تعتمد على ر کات النتجه لاقلام . نمثلا 
صلابة قلم 211 لصنع معين يمكن أن تکون أعلى من صلابة تلم 3H‏ لمصنع 
آخر . وعلى الرمام أن يجرب الاقلام ويختار مآ. يناسب للرسم . 

اختيار نوع القلم یمتمد بالدرجة الاول على سمك الخط . فكلا كان سمك 
الخط أقل نتمبل قم أصلب . فمثلا يتعمل قم 215 أو SH‏ لرسم خطوط 
الخاور وخطوط القياس ذات السمك الرفيع ۰ أما الخطوط الظاهره فيستعمل فا 
قم 8# ويتممل HB dil‏ للکتابه ورسم رژوس الاسهم . 


0 بري القلم is.‏ لبري أقلام الرصاص ‏ الا ان هذه 
الطريقة تنتج لب خروطي الشکل › وب في هذه الحالة تدویر القم أثناء الرسم 
الى اليار وال اليمين كي يم الرسم بسمك ثابت . ویکن Wi‏ اتباع الاسلوب 
التالي لبري القلم للحصول على سمك ابت للخط عند الرسم : ابعد خشب القم 
بحيث يخرج مقدار مناسب من اللب الاسطواني ( في حدود 8 مم ) Hige‏ 
من الطرف JUI‏ من الرمز للحفاظ على علامة القلم-ابرد AN‏ على ورق الصقل 
(ورق الجام) الناعم بحيث تحصل على مقطع متطيل للب القلم كا مبين في شکل 
4 . بعد بري القلم نظفه .من ذرات الكاربون التعلقة يه بأمرار اللب على 
قطعة من الاسفنج أو ورقة اعتيادية . ان من علامات الرمام الاهر ان يبري 
أقلامه باستمرار للحصول على لب جيد لاهمية ذلك في دقة الرسم ونظافته . أثناء 
بري الق ا ذرات الکاربون de‏ ورقة الرسم حيث Gap‏ ذلك الى 
تلوث آلرسم 


شكل 2.14 لب قم ذو مقطع متطيل . 


1 المحاة . توجد مماحي متنوعة لمح الرصاص أو الكاربون أو ابر أو 
كتابة الالة الطابعة وغيرها . يجب أن قح محاة قام الرماص pall‏ بهولة دون 
خدش الورق او ترك آثار الكاربون على الرسم . تستعمل مماحي صلبة لح 
الخطوط المرسومة ياقلام صلبة ومماحي لينة لمح الخطوط اللينة . وهناك مماحي 
ينمل للتنظيف و وللحصول. عل مسح کی ضلبه وملتاء 
كالمثلث تحت الجزه الراد محه . 
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لمح أجزاء معينة من الرسم دون التاثير على الاجزاء الجاورة يكن استمال 
صنانح رقيقة محفورة باشكال JO: als‏ 2.15 . سوف dh‏ شرح عن مح 
الحبر عند الكلام عن التحبير . 


ا و 
NA SP”‏ 


000000000000 


O c > O 
>” BE RÍE) >) 


< > 
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شکل 2.15 صفيحة المح . 


2 ورقة الرسم . تتكون أوراق الرسم من ألياف ۰ مصدرها بالدرجة 
الاو GU‏ . ولكن هناك ایضا أوراق من pla‏ حيوانية أو معدنية أو 
اصطتاعية . 

يمكن الحمول على الاوراق بشکل لفات طويلة أو طبقات مقطوعة بأبماد 

قياسية . يقاس سمك الورقة بدلالة وزنها بالفرامات لكل متر مربع واحد ( فمثلا 

قياس ورقة 90 يعني أن وزنها 90 غم / -Ce‏ 

تتعرض أوراق الرمم لظروف صعبة . لذا يجب أن تكون ذات الياف قوية 
تقاوم التمزق والتلف أثناء التداول والمح وتكون قليلة التأثير بالظروف الجوية 
uka‏ مثل درجات الحراره والرطوبة وها LLU‏ للخزن بحيث BE‏ على صفاتبا 

لدة طويلة من الزمن دون أن يتفير لونبا أو تصبح هثة . 


اذا طوينا الورقة مرة في الاتجاه الطولي وآخری في الاتجاه المرضي فنلاحظ 
بان GUI‏ الخارجية تصبح خشنة وذات نتوه‌ات في طويه وتاعمة في الطویه 
الاخری . أن الظرف الناعم يدل على اتجاء الالباف وهي آیضا اتجاء حركة شریط 
الورق في الکائن عند انتاجها . تکون الورقة أقوى في اتجاء GUN‏ وأقل تأثيراً 
بدرجات الرارة والرطوبة في حين یکون ترکیب الورقة أقل متانة في الاتجاه 
ال مما كس 

أن معرفة اتجاه الالياف ضروري عند الاستنساخ حيث بيجب ادخال الورقة 
ZL‏ الالياف الى جهاز الاستناخ كي لاتتأثر الورقة بحركة الجهاز . ويمكن ايجاد 
اتجاه الالیاف بوضع Ubi‏ صغيره من الورقة لبضع ثوان على سطح ماء موجود في 
اناء » ثم وضع Ubi!‏ من الطرف الرطب على راحة اليد › وبعد فترة نلاحظ 
لوي الورقة » ومنه تتعرف على اتجاه الالياف كا مبن d‏ شکل 2.16 . 


m 


a 8F 


شکل 2.16 كيفية معرفة اتجاه GUI‏ الاوراق 


3 آنواع أوراق الرسم . یوجد نوعان أساسيان من آوراق الرسم : 

Í‏ أوراق ممعت لاتمح پرور أشعة الضوء من UE‏ . وتستعمل عادة للرمم 
بالرصاص وتکون ذات لون أبيض ٠‏ وتتکون LUT‏ من السلیلوز ۰ سطحها ناعم 
ولکنه غير صقيل » حيث يجب أن يحوي السطح على حبیبات صفيره de sels‏ 
التقاط الكاربون أثناء الرسم كي يظهر الخط اسود. نظيف ومليء . ويجب ان 
لايكون السطح ذو خشونة عالية حيث يبب ذلك التقاط كميات كبيرة. من 
الكاربون ما يؤدي الى تلوث الورقة فتصبح الخطوط محببة وغير جيدة . يجب ان 
يكون ph‏ الورقة Let‏ من الصلابة كي لا يحفر القلم أخاديد فيه ولا تتمزق 
الورقة اثناء الرسم . 
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ب آوراق شفافة Trace Paper)‏ ) ۰ طذه الاوراق أهمية خاصة في الرسم 
افندمي ۰ بسبب استعالها للاستناخ . يجب أن تکون هذه الاوراق متينة 
وتسمح لاختراق الضوء UIE‏ بهولة ۰ بحيث يكن قراءة ما يوجد تحتها من 
اشكال مرسومة بالرماص . ويجب ان تكون فا قابلية مسك ابر والسح بالممحاة 
أو بثفرة الحلاقة دون ان تظهر آثار المح عند الاستناخ . تحفظ هذه الاوراق 
٠‏ بعيداً عن الحرارة والجفاف » وخلاف ذلك تصبح هثة وقابلة للتکسر . تضر 
الرطوبة العالية الورقة أيضاً حيث تجملها متموجة وغور قابلة A‏ لذا يجب 
ان لا تحفظ في الحلات HU‏ ذات الرطوبة العالية . 
توجد أوراق مزيته ثقيلة ذات نفاذية عالية.للضوء ۰ قليلة التأثیر بالرطوبة » 
وتوجد lai‏ أوراق نسجية ذات مقاومة عالية للانکباش والتمدد تستممل للرسوم 
التي يجب ان تحفظ لفترات طويلة . وقد ظهرت انواع جديدة من الاوراق 
مصنوعة من البلاستك متينة وذات مقاومة We‏ للتمزق والتلف . 


7 2.14 المواصفات القياسية لاوراق الرسم . استناداً الى المواصفة القياسية 
"آلمراقية رقم 12 ( قياسات ورق الكتابة المقطع ) تکون مواصفات الاوراق كا 
يلي : 

يبنى نظام قیاسات الورق على اساس جموعات اعتيادية متسللة ۰ تتألف من 
عدة قياسات ٠‏ بحيث يكن الحصول على أي قياس بتجزئة القياس الاكبر منه 
inthe,‏ الى جزئين متاويين › ويكون خط التقسم موازياً الى الضلع الصنیر . 
وتبا لذلك تکون النسبة بين ماحتي قياسين متتاليين 1:2 »كا يشكل 
Í) 7‏ ).وتتشابه قياسات أية مجموعة متللة هندسياً كا في شكل 2.17 
( ب ) . ان التطلبات المذكورة سابقاً تعطي المادلة )1( للابعاد ( س ) و 
( ص ) لقیاس ممين . شكل 217 (sr)‏ 


az | - 2 


شكل 2.17 مواصفات الاوراق القياسية . 


توجد مجموعتان من الاوراق المستعملة للاغراض الادارية والتجارية والفنية 
وغيرها وها : 

المجموعة التلتلة الاولية (وتمى بالمجموعة آ) والمجموعة المتللة الثانوية 
(وتمى بالجموعة ب). 

ان المجموعة (أ) هي المتعملة اعتياديا .اما اجموعة (ب) قتتممل نادرا 
وللاغراض الخاصة ویکن الرجوع اليها في المواصفة القياسية العراقية رقم 12 

الجموعة (Í)‏ : يكون القياس الاسامي eid‏ الجموعة ذا ساحة تساوي مترا 
مربعا واحدا وتنطبق عليه المعادلة التالية : 


وعند حل المادلتین 1 و 2 نحصل على مقدار طول وعرض القياس الاساسس 
للمجموعة (أ).ويمكن الحصول على القياسات الاخرى بأخذ القياس الامامی 
وتطبيق المباديء الموضحة سابقا . 


24 


25 


يعبر عن اي قياس بالحرف أ ( الذي يدل على الجموعة المتللة الاولية ) 
متبوع برقم يشير الى عدد التقیات الجزأة اليها الورقة ابتداء من القياس 
الاساسي . الجدول رقم 2.1 یبن مقاسات اوراق المجموعة (Í)‏ . تعتبر القياسات 
(i)‏ ای i)‏ 4 ) مناسبة لعظم احتياجات الرسم المندسي ويوصي باستعاها قدر 
الامكان . ویکن استمال القاسن | 195 6 عند الضرورة . وعند الحاجة الى 
اوراق كبيرة يكن استعال القاسن 2 أ و 4 [. 


جدول 2.1 الاوراق القياسية ٠‏ اضموعة (أ) . 


) الرمز القياس ( مم ) الرمز القیاس ( مم‎ 
105 x 74 7 أ‎ 1189 x 841 j 
14x 52 g í 841 x 594 13 
52 x 37 9 i 594 x 420 Foi 
37x 26 wi 420 x 297 3 i 
297 x 210 4 i 

1682 x 1189 “i 210 x 148 5 í 
6 | 


2378 x 1682 * i4 148 x 105 


+ قياسات نادرة الاستعال . 


5 التحبیر . بالرغم من وجود اجهزة استناخ حديثه ذات حاسية 
عالية يمكن یوانطتها استناخ الاشکال الرسومة بقلم الرصاص مياشرة > الا ان 
الاستناخ من الرسم ابر على اوراق GEE‏ لایزال یتممل بشکل واسم . 


6 اقلاء ali‏ نتکه ‏ نام الج عادة مر راس اسطوای بجوف 


زاس وال 
0 


قطرء ba oe Gl‏ مك o‏ وم . شكل 2.18 » oI‏ اخطوط 


المرسومة بالراس الواحد ذات سمب یت مولا تحتاج هذه الافلام الى ميارة كبيرة 


في الاستعمال . الا انبا غالية امن سبيا . هده الاقلام مرودة OF‏ للحير يكفى 
ba‏ 


ما يعرقل نزول vad M‏ 
يعرقل نزول احبر . = 


AMY هذه‎ ke تمد‎ 


امك Su al‏ عمودى على 


شكل 2.18 قم التحبير 
EN‏ ريثة التحبير من ساقین متاويين 


في الطول مصنوعين من الفولاذ ونايتيها مقساة . يتحدد سمك الخط بفتحة نهايتي 
الاقين . ويمكن تغيرها يواسطة برغي خبط موجود لهذا الغرض . شكل 
9 . تکون بعض البراغی مدرجة al Jo ol‏ سمك الفط بلكل ذقيق: 
ان احد الاقين مزود EA‏ عد في تغيير سمك الط My‏ صلب وله حربه 
الدوران خوك بان Sa‏ 


استعبال ريشه التحبیر . يلاتي البتدئون صعوبة في استعيال ريثه التحبیر 
ببب جهلهم بطريقة التعالها او حيازتم لنوعیات رخيصه غير جيدة » وبعد 
بعض CL‏ يصيبهم اليأس فینجأون الى شراء اقلام التحبير الباهضة الثمن . 
ومن الاجدر ان يقتني الطالب ريثة تحبير من النوعية الجيدة ويتعرف على 
الطريقة الصحيحة لاستعافا وادامتها حيث ذلك يوفر له كثير من الجهد والال . 
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1 2.19 ريثه التحبیر 


خه عدة قطرات من الحبر في الحيز الوجود بين الاقين الى ان یصبح ارتفاع 
الحبر في حدود 8 ملم . ضع الطرف الصلب من الريثة مع السطرة او المثلث . 
تم ابدا پالرسم . ولاحظ ان يم التحبير بحب الريثة على طول خط الر 
ولس بالضفط ( كي يبل الحبر بهولة دون اخراجه بالقوة ) Sots‏ الر 
بزاوية مقدارها "60 EL‏ الخط ولا gl EYL JE‏ للخط . ان ضنط 
الربثه اللدید مع حافة السطرة يؤدي الى تغير فتحتها ويصبح الخط الناتج غير 

حب شکل 2.20(ب) ان ميل راس الريثة نحو المطرة ببب تلاصق nt)‏ مع 

a EN‏ كفا ره عل وز الرسم عند زحف المطره . ثكل 2.20(ج). 
IN‏ بمید عن النطرة الطرف اخارجي للريشة عا 
يسبب عرقلة وصول الحبر فیصیح مك الخط غير منتظم . شكل 2.20 (د ) 


NS <y ار تج‎ ana 


E wou ها‎ sat 


BS y وی رو‎ T eed دا رای‎ 


مكل 2.20 اخطاء استعال ريشة التحبیر . 
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يكن قياس سمك الط نقارنته طرة الخطوط التي بالامکان اعدادها لهذا 
E is €‏ 1 
الفرض وهي عبارة عن ورقة ms‏ صفيرة ( في حدود 100 مم x‏ 150 مم ) 
مرسوم عليها جموعه .من الخطوط ذات اسماك مختلفة . شكل 2.21. وییب 
ملاحظة وجود عوامل ( اضافة الى SE‏ برغي bal‏ ) تؤثر في سمك الخط 
وهي 
أ كمية الحبر فى الريشة : كلا تزداد كمية pdt‏ یزداد سمك الط 
ب سرعة الرسم : كلا تزداد سرعة الرمم يقل سمك الط والمكس بالفكس . 
ج ‏ وجود حبر Ge‏ ملتصق براس الريثة يزيد في سمك الخط 
د US‏ زاد ميل الريشة EL‏ الرسم يزداد سمك الخط وکلا اقترب القام من 
الوضع العمودي يقل السك = 
ه - يقل لمك الخط US‏ زادت صلابة سطح ورقه الرمم أو عند وضع جسم 2 


تحت الورقة 


02 


0.3 


0.4 
0.5 
0.6 


0.8 
1-2 


شكل 221 مطرة الخطوط 
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8 تعديل رأس الريخة . لرأس الريثة اهمية كبيرة في التحبير › وعليه 
يمتمد سهولة الرسم les‏ ان تكون OY‏ الرأس مقوسة بشكل 
بيضوي » شكل 2.22 (أ) .على ان لا یکون التقوس کبیرا » شکل (ب) ۰ 
حيث ذلك يسبب نزول كمية اكثر من الجير . اما اذا كان الرأس مدیب الشکل 
كا في شكل )+( ٠‏ فذلك يعرقل نزول tl‏ ويؤثر على نوعية الرسم . ان 
استهلاك الريثة يؤدي الى سوفان الرأس من جهة واحدة » شكل (د) Mee‏ 
يبب صعوبة في الرسم . وان اختلاف طول الاقين ٠‏ شكل (a)‏ يعرقل نزول 
الحبر . إن هذه الحالات تبب عرقلة وصعوبة في الرسم مما يجمل الطالب المبتديء 
يبتعد عن استعبال الريثة . ويا ان الريشة اداة رخيصة الثمن ومهمة للتحبير لذا 
يجب تعلم كيفية اصلاحها ۰ بحيث تعمل بشکل جيد وسهل . 
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شكل 2.22 اعطاب رأس ريثة التحبیر . 


يستعمل حجر حد السکاکین لحد رأس الريشة » واول خطوه في المملية 
: هي تاوي طرفي الريشة وتمدیل تقوس الرأس . ويم ذلك بضم طرفي الريشة ال 
| بعضها وسحها ذهاباً واياباً على الحجر مع أرجحة القلم بزاوية مقدارها "120 في 
ستوی عمودي على الحجر وبضغط ثابت وقليل Los‏ » شكل 2.23 » واذا 
ثبت بعد الفحص تحت Le‏ مكبرة بان التقوس أخذ شكله الصحيح . تفتح < 
الطرفان وتحد حول كل طرف من الخارج ٠‏ وذلك للحصول على حافة حادق ويم 
ذلك بسك القم كا مبين في شكل 2.24 ۰ وتزلقه على الحجر مع حركة دائرية 
للحصول على شكل مدب للطح الخارجي › ولا يحد الطح الداخلي للرأس' بتاتاً 
حيث ذلك يتلف الريثة . 

تفحص أطراف الريشة اثناء العملية من حين لآخر للتأكد من ان جميع 
الحافات مشفولة بنفس المقدار ۰ ترسم بعض الخطوط SEU‏ من صحة وضبط 
الريشة . 
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شكل 2.23 تاوي طرفي الريثة . شكل 24 حد طرفي الريشة . 


219 الحير . يتعمل الحبر الصيني في الرسم ؛ ولا day‏ الحبر العادي 
الخاص للكتابة . حيث ذلك يمح بعرور الضوء »> عا adi‏ غير صالح 
للاستناخ 5 


0 مح الحبر . يجب التأكد بصورة تامة من ان الشکل المرسوم بقلم 
أرصاص خال من النواقص والاخطاء ۰ وعدم التعود على ترك الاخطاء في رسم 
لرصاص على امل تصحيحها عند التحبير » حيث غالبا ما ينسى التصحيح . يجب 
لاعتناء التام بالتحبير وتجنب الاخطاء ۰ حيث من الصعب سح الحير وخاصة 
لكميات الكبيرة منه . واذا حدث مع ذلك بعض الاخطاء الصغيرة فيمكن 
محها اما بفرشاة زجاجية خاصة لذلك او بشفرة الحلاقةالعادية . ان السح يبذه 
الطريقة يترك خشونة على سطح ورقة الرسم ما يؤدي الى انتثار الحبر بسبب 
لخاصية الشعرية عند اعادة الرسم . ويمكن تقليل اثر الخثونة بصقل الطح 
بالضفط بالاضفر في موقع المح ويفضل وضع جسم صلب وناعم كلمثلث تحت 
السطح . وقد ظهرت حدیثا مماحي اسفنجية تحوي على سائل کیمیانی يتفاعل مع 
حبر ويزيله . 


1 عملية التحبير. ارسم الشکل المطلوب بقلم الرصاص بخط رفيع على ورق 
ابيض او على ورق التحبير مباشرة . حبر الرسم على الورق الشفاف ۰ بحيث يقع 
خط الرصاص في منتمف خط الحبر»ه شكل 2.25 . 
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خط الرصاص PET‏ 


شكل 2.25 خطوط الحبر فوق خطوط الرصاص 


> ارسم الدوائر والاقواس قبل الخطوط المستقيمة . ذلك لان توصیل الخط 
z i zii‏ ۲ 
E a‏ من توصیل القرس مع الخط الممتقم . شکل 
( . عند وجود خط عمودي على خط اخر ارسم الخط اولا ثم ١‏ 
السمود JSS:‏ 2.26 (ب) . د 


عومد لے wa‏ 


شكل 2.26 خطوات التحبير . ارمم الخطوط خسب تلل الارقام . 


اذا كانت هناك عدة خطوط متقاطعة في نقطة واحدة ارسم خط واحد ثم 
انتظر الى ان يجف الحبر ثم ارسم خط آخر وهكذا Go‏ تنتهي من رسم OS‏ 
الخطوط الي تمر بتلك النقطة ۰ شکل 2.27 )1( 

by‏ بالرسم جرد وضع Ai‏ على الورق وارفع القلم عند الانتهاء من رمم الخط 
دون تاخير » حيث ان اي ابطاء يؤدي الى تراك ابر في نبايي الخط ٠‏ شكل 
7 (ب) 


/ 


شکل 227 gf‏ افرط 
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3.1 مقدمة . تتخدم ال a‏ 
مقدمة . تتخدم الخطوط لتمثيل ple‏ به : 

= ۱ م بشکل رمسم هندمي على‎ > 5 Sn De ae 

کو لا لد مه ا یا شر باق مه کي ر rh‏ 

ب cree‏ وینهم Uses‏ . یوضح جدول 1 اصناف الخطوط Ri‏ 

l . شکل 3.1 رمم لنموذج يبين انواع الخطوط الختلفة‎ ds 


+ وضع هذا الجدول Wy‏ لودة فة القياسية 
لجدول iy‏ لمودة الوا القياسية العراقية رق 
الواصفة القياسية العراقية رقم 1023 ۰ الخطوط في EB‏ » 
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غوذج اخط (rat sly WD‏ صف الط wu‏ امئلة Ga‏ 
= ك i‏ 
— احطوط UA‏ 
EM cous, ۳ l ta) Te he‏ 
خطوط I‏ 
وخلوط الاسداد واعطوط 
الؤشرة | خطوط الط 
(o)‏ جود a‏ م التفرعة . الخطوط Laat‏ 
انیا 2 A iy lw‏ 
اغيطة للمقاطع المدارة 
غطرط تمديد واقع AN‏ 
8 1 
تم نز اس ayar‏ المائط ار 
ey (gi) {et‏ القاطع الجرلية 


الخطرط افيطية 
والحاقات غير Sol‏ 


الخطوط المركزية واهورية > 
الواضع LM‏ ننابزاء 
التمركة 


over‏ الطرح الي تفي 
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شکل 3.1 شکل موذج یبن رمسم انواع الخطوط ULA‏ . 


كا مبين في الجدول ٠‏ ترسم اخطوط باشکال als‏ ومي : 
الخط all‏ . 
)13 المتموج 5 
الخط التقطع ۰ 
الخط JAA‏ . 
وتستعمل Els! UM‏ من الخطوط اختلفه من حيث اليك وهي : 
الخط الميك . 
الخط متوسط المك 
الخط الرفيع . 
يحدد سمك الخط الرئيسى « س عتبعا لقاس ورقة الرسم مع الاخذ بنظر 
الاعتبار درجة تعقيد الرسم والنبة التي سوف يصفر يوجبها الرسم عند الطبع e‏ 
اذا اريد التصفیر ؛ على ان لايقل عن 0.4 مم. اما سمك الخط المتوسط والخط 
الرنيع فيتناسب مع سمك الخط المريض كبا هو موضح في جدول 3.1 
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2 اخضوط المستمرة.ترسم الخطوط المتمرة اما es‏ عریض او بسك 
رفيع . وتتعمل اخطوط المريضة لتمثیل الحافات المرئية ومخيط الجسم وهي تثل 
الأجزاء الفعنية الظاهرة .على وجه الجم الذي تم منه الاسقاط . وتسی هذه 
الخطوط Lal‏ بالخطوط المرئية او الخطوط الرئيسية . اما الخطوط المتمرة 
الاغرق التي في غير موجودة في الواقع ضمن الجسم المرسوم واغا هی خطوط 
اضافيه ماعدة لزيادة التوضيح ولا عطاء المعلومات الضرورية للاتتاج » كخطوط 
الابماد وخطوط القطم وغيرها ( لاحظ جدول اصناف الخطوط حول استعالات 
الخطوط الستمرة الرفيعة ) فترسم بسك رفيع 


3 خطوط chill‏ . ترسم خطوط القطم بشکل منتظم بزاوية E‏ 
خط الافق الا اذا اصبحت موازية او عبودية Gard‏ خطوط الرمم dyi‏ هذه 
الحالة ترسم EL‏ او مع محور انم كا في شکل 
2 . 


1 


A: na) 


شکل 3.2 اتجاه خطوط القطع للاشكال المائله ٠‏ 
> تجنب رسم خطوط قطع موازية Ld‏ الجسم او خط احور » 
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AE‏ الطح القطوت ویفضل 
بين 3 مم و8 dem‏ ان یکون ثابتا في en‏ 
(1) . ولا یکون متباینا كا في JO‏ 3.3 (ب) 
یکی الاستفادة من حافات الثلث ذو ال 45 لضبط الافات بين الخطوط 
وذلك it‏ خط رفيع بواسطة مار مدبب او ابرة الفرجال على ماقة مناسبة 
من Gb‏ المثلث . ويتممل هذا الخط كدليل لضبط الافات كنا يني : 
ارسم خطا مائلا مع GE‏ المثلث ثم حركه الى ان ينطبق الط المرسوم مع 
الخط الحفور فى حافة المثلث ثم ارسم خطا اخر e‏ وهكذا اكمل Li‏ اخطوط 
S;‏ حفر خطوط يافات ذات تباعدات als‏ 


شكل 3.3 خطوط القطع والاخطاء الشائعه عند رسمها 


تجنب رمم خطوط القطع بمافات متقارية جدا كا في شكل 3.3 (ج) . 

يجب ان تكون خطوط القطع متمرة وغير متقطعة كا في شكل 3.3 (د). 

يجب ol‏ يكون الفرق واضحا بين سمك الخطوط الرئيسية وخطوط القطع 
ویس کا d‏ شکل 33 (a)‏ 
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يجب ان یصل امتداد خطوط القطع الي الخطوط الرئيية دون تجاوزها او 
وجود de‏ بینها كا في شکل 3.3 ( و ) . 

ان زاوية خطوط القطع هي 45 ولا ترسم بزوایا اخری كا في شکل 3.3 
( ز ) » او بصورة غير منتظمة كا في شكل 33 )>( 

في حالة رمسم القطع لماحات كبيرة › يكن الاکتفاء ياظهار خطوط القطع 
عند المنطقه الجاورة لحدود الجزء المقطوع اذا كان ذلك لايؤثر في وضوح الرسم ۰ 
شكل 3.4 


شکل 3.4 خطوط القطع للساحات الكبيرة . 


4 الخطوط التقطعه . (Dashed Lines)‏ . وتمى ايضا بالخطوط 
Hidden Lines ) Wisi‏ ) . تتعمل الخطوط المتقطعة لتمثيل الحافات غير 
المرئية وترسم بمك متوسط كا هو مبين في جدول اصتاف الخطوط . 

يتراوح طول الشرطات من 2 مم الى 8 مم وذلك حسب الطول الكلي 
للخط ٠‏ وتكون متاوية في رسم الخط الواحد ٠‏ شكل 3.5( أ ) . ان مقدار 
الجال الموجود بين الشرطات قليل de‏ ویتراوح بين 1 ممالى 2 e‏ 
طول الشرطة . 

تبدا وتنتهي الخطوط المتقطعة بشرطات متصلة بالخطوط الخفية او الظاهرة 
التي تبدأ منها كا في شكل ( ب ) ءالا اذا كانت تقع على امتداد خط ظاهر ۰ 
فتترك عندها فجوة صغيرة وذلك منعا للالتباس بين الخط الظاهر والخط gdh‏ 
شكل ( ج ) . 
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Ja 


3.5 


الخطوط التقطعه والاخطاء الثائعه عند رسمها 
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علد abi‏ اخطوط الخنيه المتعامدة تكون زوایا التتاطم بثك الحرف (LJ)‏ 


او خف din TI‏ عند نقاط SEN‏ شکل ( د ) 


عند تقاط الخط الخني مع خط ab‏ يفضل ان يتنز الط اغني عبر 

الخط الظاهر . شكل 3.5 )3( 

اذا caol‏ الخطوط الخفية متوازية مع بعضها ترسم الشرطات بشكل متعاقب 
IS Er NEE Ne)‏ و6 

عند ما يلتقي E‏ لي نقطه واحدة تكون الشرطات متصله 
عند تلك Cha!‏ دون وجود فجوة ba‏ + شکل 3.5 ( ز ) . 

ببين شكل 3.5 ( ىح ) المح والخطأ في رسم الاتواس الخفية 


5 الخطوط المتللة  Chain Lines)‏ ( . ترسم الخطوط المركزية 
بعك رفيع وتتممل للاشکال الدائرية والبيضوية وتکون بشكل خطين 
متللين متعامدین ومتقاطعين في المركز ويفضل ان يكون التقاطع بالشرطات 
الصغيرة . شک 36 . ١‏ 


een, 


& خطأ : الشرطات م تتقاطع في الرکز 


شكل 3.6 تكون نقطة تقاطم الخطوط الركزية بالشرطات الصفیرة . 


E 


اذا كانت داثرة eo‏ أو عدة siya‏ واقعة ضمن حيط دائري كبير » فيكون 
عند ذلك احد خطي المركز خط شماعي ule‏ ير امتداده برکز الدائرة الحيطية 

اما خط الرکز الثاني فيكون قوس دائري مركزه يقع في مركز الدائرة الحيطية 
gy‏ شکل 37 
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شكل 3.7 الخطوط المركزية لدواثر تقع ضمن محيط دائري كبير . 


تمدد الخطوط المركزية GUL‏ قصيرة ( حوالي 2 مم ) عبر حدود الشكل 
ll‏ مالم يتطلب خلاف ذلك ۰ كا في وضع الابعاد أو للاغراض الاخرى ۰ 
. ولا تمد بين الاقط أو تنتهي عند خط آخر في الرسم Sui‏ 3.8 . 


شكل 3.8 الصح والخطأ في رمم الخطوط WL‏ 
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6 ملاحظات حول رمم الخطوط . تعتبر الخطوط جزء اساسي في الرسم 
المندسي ٠‏ لذا يجب منح العناية الكافية عند رسمها . حيث ان الاهال في ذلك 
يفد الرمم ويفقد الفائدة مته . 

يجب أن تکون جميع الخطوط Ube‏ غامقة ونظيفة . يجب ان يكون 
التباين بين سمك الخطوط الختلفة واضحاً ومتميزاً في الرسم » شکل 3.9 (أ). 
تلتقي الخطوط ف الزوايا والاركان بشكل منتظم ولا تمد عبر نقاط التقاطع أو 
تترك فجوات عندها » شکل 39 (ب ) . 

تکون نقاط التاس والتقاء الخطوط منتظمة دون وجود نتوء‌ات‌مشوهة للرسم ٠‏ 
Js‏ 39 )>( 

يجب ان لا يقل التباعد بين الخطوط التوازية عن 1 de‏ 
ذلك الى اختلاف في مقياس الرمم » كي يكن تصغير واستساخ الرسم بوضوح . 

لاحظ مقاسات الخطوط المتقطعة والمتللة واتمم الرمم بموجبها . یم اختيار 
طول ثرطات هذه الخطوط حسب مقاس الطول الک للخط ۰ وتكون متساویه 
نيا بينها في رمم الخط الواحد . شكل 3.9 ( د ) . ويوصى المبتديء باستعبال 
المسطرة لقياس اطوال الشرطات عند الرسم ۰ وبعد اجراء بضع تارين يكن 
تقديرها بالمين الجردة . 

يجب ان يكون قم الرصاص المتعمل للرسم ذو صلابة كافية » كي لاتظهر 
الخطوط ملطخة او ضبابية » و نفس الوقت يجب ان يكون للتم ليونة كافية 
كي تصیح الخطوط سوداء غامقة ٠‏ بحيث يكن رؤيتها واستناخها بوضوح . 

اذا ظهرت الخطوط غير جيدة وكانت غير مرسومة وفق المواصفات الطلوبة » 
يجب البحث عن البب » قد يكون البب هو القلم أو الورقة أو لوحة الرسم أو 
الرسام نفه » والاحعل الاكبر هو ان یکمن البب عند الاخير » لذا يجب ان 
لانضع اللوم lo‏ على ادوات الرسم أو الاشياء والضروف الاخری ٠‏ بل علینا ان 
نحاول دائما تحين الانتاج بالامکاتات التاحة . 
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شكل 3.9 الأخطاء WE‏ عند رمم الخطوط. 


7 قارين في رسم الخطوط . 


ارسم التارين التالية مع العناية التامة Gy‏ الرسم . اضبط اشكال واسماك 
الخطوط . استعسل الاقلام المناسبة لرسم الخطوط الختلفة في الك . 

ترين 3.1 رمم الخطوط الافقية والسودية . ارسم الاشكال المينة باستخدام 
ToL Gatsby‏ والمخلث 

رين 3.2 رمم الخطوط الائلة . ارسم الاتکال باستخدام مطرة اشرف - T‏ 
والمثلث . 


of‏ 3.3 دمم الدوائر والاقواس الدائريه. 


10,10, 10 20 10.10.10, 


ZA 
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ii 41‏ 
وجهاً واحداً للمعلومات الطلوبة لصنعها أو تشييدها ۰ فبالاضافة الى ذلك یب 
توفر معلومات اخری لاکال الوصف الثامل للجم ۰ مثل الابعاد ۰ الواد 
المستعملة . نوع الاتمام وغيرها . ولدرج هذه العلومات یستعمل الط آفندمي 
وذلك باسلوب نظامي وموحد يكن رسمه بالید الحرة بسرعة وسهولة . 

ان للخط اثر کبیر في مظهر الرمم افندمي ‏ وقد يفقد الرسم الفائدة المتوخاة 
منه لو وضع الخط باهال وبدون اعتناء ء لان الخط غير النظامي قد يسبب سوم 
الفهم والخطأ في العمل لا يشترط الفن والجال في الخط المندمي بل المهم هو 
الوضوح وسرعة الاداء . 

على الطالب البدأ بتعلم الخط المندسي منذ بداية عمله في الرسم ويتمر في 
المرين خلال تحصيله العلمي لتزداد خبرته ومهارته في الخط . 


2 . 4 تقنية الخط بامگان كل شخص اعتيادي تيلم الخط المندسي بشكل 
جيد اذا ثابر واتقن عمله + ib‏ المندسي لاعتاج di‏ موهبه خامه بل يحتاج الى 
شيء من التمرين. ويلاحظ هنا انه بالرغم من أن الارسة اعد في 
رقع مشوى الخطاط وقابليته الا آنا يجب أن ترافق بجهود مستمرة لغرض 
التحين والتطور . 

الخط المندسي هو رمم يدوي وليس کتابة اعتيادية : لذا يجب عى الطالب 
ان یضبط الاجزاء والاتجاهات الاساسية للجروف ال ترسم بالید 

ترسم الخطوط LEYI‏ للحروف العريية من اليمين الى اليار وترسم من الیسار 
نحو المين Cl‏ للحروف الانكليزية . ترسم جميع الخطوط العمودية والمائلة 
والمقوسة نحو JEY‏ 

لتعلم الخط a‏ اتباع الشروط التالية 
1 - معرفة اشكال الحروف والتناسب بينيا وانجاه وتلل ریم أجزائها : حيث 
ليس بامكان احد زم الخط المندسي دون المعرفة التامة لاشكال اخروف 
2 - معرفة مزج الحروف وترك الافات المناسية بينها وبين ZN‏ 
3 - الاستمرار والثابرة في التمرين مع جهود متمرة للتحسين وانتط 


اذا استعمل قم الرصاص لرسم الحروف فيتيتي ان يختار من النوع اللين نبياً 

مثل H‏ أو HB‏ بالنبة لورق esl‏ الاعتيادي .ولا تتعمل الاقلام ذات 
PD‏ غامقة ووافحة ولت خبابيه تعثی 
البصر . بعد رسم عدة حروف يفقد التم استدقاقه المناسب الا انه يكن الحناظ 
على تجانى سمك الخط ووضوحه بتدوير القام اثناء الرسم باستمرار وبريه بين حين 
واخر . 

یبن شكل 4.1 وضعية اليد المحيحة عند رمم الخط المندسي بقم الرصاص. 

عند استعبال قم الحبر لاتضفط على ريثة القام اكثر e‏ حيث ينتج عن 
ذلك خط غير متجانس في المك . حرك القلم مع ضغط قليل وثابت بحيث يسيل 
الحبر دون اخراجه بقوة . يجب رسم جميع الخطوط الدليلة على الورق الثفاف بقلم 
الرصاص قبل تحبير الحروف6ذا كان وضوم الخطوط المرسومة على ريم الرصاص 
غير كاف للنشر . 
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JO‏ 4.1 وضعية اليد عند رسم الخط. 


3 الانتظام في رسم الحروف 
الانتظام هو الاساس في الخط الانتظام في الارتفاع Gabe‏ الخطوط وتباعد 
الجروف والکلات يضمن مظهراً جيداً للخط . شكل AD‏ 


PER ye الوذ‎ 
RS 
NENNEN pu ed 


AN yaad 
AS yh 


شكل 4.2 الانتظام في رمم الخط المندسي . 
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اخطوط الدلیلة تعزز الانتظام في ارتفاع ومیل الحروف . واختیار اقلام 
الرصاص أو ريش التحبير الناسبة لانواع الحروف الختلفة ياعد de‏ انتظام غمق 
الخطوط . 
4.4 الخطوط الدليله ( Guide Lines‏ ) . من الضروري استعال اخطوط 
الدليلة الافقية وهي خطوط ذات سمك رفيع جدا ترسم لضبط ارتفاع الحروف . 
وبالاضافة WU‏ تتعمل خطوط دليلة عمودية أو مائلة ( ذات لمك رفيع le‏ 
كذلك ) لتاعد على انتظام الوضمية العمودية أو EU‏ للحروف . 
ان الخطوط Udall‏ ضرورية جداً لرسم الخط المندسي الجيد .الا انه يلاحظ UE‏ 
ob‏ الرسام الجيد هو الذي يتعمل هذه الخطوط بعکس pU‏ ذو الخط الرديء 
والذي هو بأمس الحاجة اليها » فهو بقلل من اهميتها ٠ UL Jees‏ لاحظ 
JS‏ 4.3. 


all) A تس اعد علوضیط‎ Ne 


Si 


\ AM TOO LAZY “YO USE GUIDE LINES 


IDU بصيرة‎ ial الد ليل ما لاله شاید علو خبط‎ Dil 


شكل 4.3 استعال الخطوط الدليلة 


ww 


يجب ان یکون سك اخطوط الدليلة.المستعملة في الاشکال الرسومة بقلم 

الرصاس رنيع جداً بحيث تصمب رژیتها على مدى ذراع So‏ لاتبقی هناك 
ضرورة لازالتها عند ole!‏ الرسم حیث یتعذر ذلك ۰ لذا یستعمل لرسم الخطوط 
الدليلة قلم ذو صلابة Se‏ مثل SH‏ أو 6H‏ ویلاحظ ان یکون لب الق 
ميري Uh‏ وبشكل حاد كي ينتج خطوط رفيعة یاستمرار . 

اذا ارید رسم اخروف بالحبر فیجب py‏ جميع اقطوط الدليلة اولا م رسم 
الحروف di‏ الرصاص وخط رنيع وبعد ذلك یم تحبير الحروف ٠‏ ويمكن اخيراً 
مح الخطوط الدليلة بعد جفاف الحير . اما الرسام المارس فیحبر الحروف مبأشرة 
) دون رسمها مسبقا بقلم الرصاص ( بعد رمسم الخطوط الدليله 
5 الرسام الاعسر2 ان جميع الدلائل تثير ob‏ مهارة الرسام الذي يرسم 
باليد الیسری لاتقل عن الذي يتممل يده اليمنى ۰ ويشمل ذلك Lal‏ 
المهارة في رمم الخط افندني . ان اهم خطوة في تعلم الخط المندسي هي معرفة 
الاشكال الصحيحة للحروف وتناسب اجزائها . وبامكان الاعر Ae‏ ذلك كا 
بامكان اي شخص آخر . الا ان على الرسام الذي يتعمل يده اليسرى وضع 
طريقة تناسبه لرسم اجزاء الحروف حيث ان الطريقة البینه في شكلى 4.6 و 
3 موضوعه للرسام الذي يستعمل يده اليمنى ۰ وعلى الرسام الاعسر ان 
يجرب رم كل حرف لاكتثاف الطريقة EW‏ له لرسم اجزاء احروف » حيث ان 
dole‏ الاشخاص الذين يستعملون يدهم اليسرى ale‏ بحيث يتعذر وضع طريقه 
عامة تناسب الجميع 

اعتيادياً یفترض ان يكون الاتجاه الطبيعي عند الرسام الاعسر معاكس LE‏ 
لاتجاه الرسام الذي يتعمل يده اليمنى ۰ الا انه بامكانه غالبا رمم كثير من 
اجزاء الحروف كا مبينة في الشكلين 4.6 "و 4.13 الموضوعين للرسام الاين » 
ربا مع بعض التغييرات الطفيفة . بامكاته زسم الخطوط العمودية Wy‏ من 
الاعلى الى الاسفل ورسم الخطوط الافقية من اليار أو من اليمين . 

ان طريقة رسم الخطوط المنحنية هي LLI‏ نفها كا للرسام الذي یستعمل 
يده اليمنى مع بعض التغييرات البيطة في مدید نقطه بدء وانتهاء القوس . 


6 الخط Gall‏ يعتبر خط المند اقدم الخطوط التي عرفت في شبه 
الجزيرة العربية ويرجع اصله حب احدى نظريات منثأ الخطوط الى ما يلي : 


الخط المرني القدم ils‏ 


l 
i 
y 


0 0 
خط gd‏ الحديث 


توجد اشكال عديدة من So tl‏ المربية وهي نانف بالفن والجال'ويبيز 
GSS‏ 4.4 و 4.5 انواع الخط العربي الثائع في ألوقت الحاضر . ويلاحظ ان 
الخط الكوني هو من ابط الانواع التي GEL‏ خط ga gy‏ منه 
لیتسل في الخرائط Lakh‏ الختلنة 


7 الط الكوني المندسي . اخط الكوفي المندسي :من شكل 4.6 إلى 
شكل 4.9 هو تطوير للخط الكو الاصلي الذي يمتبد LUI‏ على الخطوط 
المستقيمة والدوائر . وبامكان الشخص الاعتيادي ريم الخط الکو المندسي 
بهولة وسرعه 

يكون الخط الكوفي الهندسي نحيف ( اعتيادي ) أو سميك ٠‏ ويرسم بتكل 
عمودي أو EU‏ وعلى الطالب ان يتدرب على رسم كلا النوعين ثم يتمرس على 
Jl‏ احدها 

يبي شكل 4.6 الحروف السودية للخط الكو افندسي الاعتيادي 
( النحيف ) مؤشرا عليها اتجاه رسم اجزائها كا يبيز شكل 4.7 الحروف المائلة 
cial bal‏ . 


u 


w 


شكل 4.4 الط gu geal‏ الا ur‏ 
الجموعة الاولن . 


. الشائع الاستعال‎ gydi الط‎ 4.5 ya 


الجموعة الثانية . 


النحف. 
الاعتادى 
الط الكوفي المندسي الاعتيادي 
شكل 46 E‏ 
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شكل 4.7 الخط الكوفي المندسي الاعتيادي (النحیف) PU‏ . 
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شكل 4.8 الحروف الكوفية الهندسية الميكة . 
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شكل 4.9 الحروف الكوفية الهندسية السميكة الائلة . 
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يعوب ليل سذ انحرني es‏ المائل بزاوية 75۴ مع EH‏ ویکون 
ترتیب واتجاهات حروف الخط الكوفي الندسي والقياسات السبية لا بنفی 
الشروط البينة طروف الخط الممودي 

يتعمل الط الکو افندسي الميك »شكلى 4.8 و 49 في عناون 
الخرائط الكبيرة والمهمة . 


8 الخط الممتد والخط المكثف . يتطلب Y‏ بعض الاحيان وحسب الفراغ 
التوفر تغبیر طول الکلیات ole‏ تطویلها أو تقصیرعا ٠‏ ويم ذلك بتفییر طول 
الخط الواصل بين الحرفين التصلین ۰ شکل ‏ 4.10 . 


sell bo E 
| asar الخ‎ 


شكل 4.10 تطویل وتقصير الکلیات . 


9 الط GAG‏ . يرجع تصمم الحروف الابجدية الانکليزية الحديثة 
حب احدى نظریات منثأ الخط ال ما يلي د 


الخطوط الامية الثمالية والجنوبية الرئيسية 
الخط الامي dan‏ 
خطوط اسيا الصفری 
الخط اليوناني الغربي 


الخطوط اللاتينية والرومانية ( الانكليزية ) 


ویکن تصنیف ele!‏ الخط الاتكليزى بالطريعة المبينة في JE‏ 4.11 . ویتضح 
من هذه الانواع بان الط الفوطي هو من ابط اخطوط وادرها اناهه Pes‏ 
ان یشتق منه الط الاتكليزي افندمي . 


شکل 4.11 انواع الط الانكليزي ٠‏ 
f‏ 
4.6 الخط الانكليزي المندسي ad.‏ وضعت المنظمة الدولية للمواصفات 
والقاییس الواصفة القياسية hal‏ الانكليزي [( ۴ ) 1974 - 1 / 3098 
[ISO‏ . وبوجب هذه الواصفه تكون ابعاد الحروف والارقام كا يلي : 
يؤخذ ارتفاع الحروف الكبيرة ط کاساس للأبعاد » انظر شكل 4.12 
.والجدولين 4.1 و 42 . 


شكل 4.12 ابعاد الحروف الانكليزية . 
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عال الارتفاعات التياسية للخط هر كا يلى 
5 و 3.5 و 5 و 7 و 10 و14 و 20 . ol‏ ارتفاعات 
Gy tt‏ 1/2 مشتقة من النسبة بي مقاسات الاوراق القياسية ( لاحظ الفقره 
4 حول الواصفات القياسية لاوراق الرسم ). 

يجب ان لا يقل الارتفاع h‏ و ¢ عن 2.5 مم : ويعني ذلك اذا 
استعملت الحروف الكبيرة والصغيرة معا وكان مقدار > ياوي 2.5 مم فان 
مقدار PER” 3.5 a h‏ 

ان النبتم. القياسیتن لوط داش ها الاكثر اقتصادیا WI‏ 
ينتجان Lao‏ 0 من سمك الخطوط كا موضح في الجدولين 4.1 و 4.2 . 
يوصي باستعمال النب المذكورة في الجدولين 4.1 و 4.2 لارتفاع الحروف 
الصفیرة والمافة بين Gy Sl‏ والحد الادنٍ للسافة بين خطوط القاعدة والكلات. 


يكون الخط اما عموديا او مائلا بزاوية "15 الى يم الاقول اي 75 مع 
ند شكل 4.13 الحروف الانكليزية والارقام موشرا علیبا اتجاء رسم 
اجزائها . وتبين الاشكال 4.14 الى 4.17 غاذج للحروف الانكليزية والارقام 
وبعض الرموز . 
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شكل 4.13 اتجاهاجزاء الحروف الانكليزية والارقام . 
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gas 
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الحروف الانكليزية والارقام النحيفة ۰ نوع الخط 


شكل 4.14 
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توع الخط A‏ 


اخروف الانكليزية والارقام النحيقة الائلة ٠‏ 


شكل 5.15 


i 


شكل 4.16 الحروف الانكليزية والارقام الميكة ۰ نوع الخط 8. 
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B bd نوع‎ alia Y 
شکل 4.17 الحروف الانكليزية والارقام الميكة المائلة ؛ نوع‎ 


1 ترتيب ورقة الرسم . ان مودة المواصفة القياسية المراقية رتم 996 
oat‏ ترئیب ورقه الرسم . وببوجب هذه المواصفة يكون ترتيب ورقة الرسم كا 
في شكل 8 . ویکن تقم أرضيسة ورقة الرسم الى مناطق كا في 
شکل 4.19. 


naa] 


ENAA Aa 
[oje DA A 


185 


er) 


۴ 
* يكرب هذا الس 5 مم لتاس أ 4 .1 5 أ 6 ویا لایقل من PIS‏ 
للستاسات الاغرى المدونة في ¿dq‏ ۰۶52 


شكل 4.18 ترتیب ورقة الرمم . 
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شكل 4.19 


تقم ارضية Ds‏ الرسم , 
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2 ممع العتوان ) (Title Block‏ - لتد وردت تفاصیل جع 
العنوان في مسودة الواصفة القياسية العراقية رقم 996 . يتضمن us‏ العنوان 
المعلومات الفرورية الطلوبة لاثبات هوية الرسم وتفيره ۰ ویکون موضه في 
زاوية الجهة اليمنى الفلى من ورقة الرسم ۰ شكل 4.19 . 
يتضمن u‏ العنوان العلومات الاساسية التالية : 
اسم النشاة . 
- رقم الخريطة . 
- المنوان الوصفي للرمم . 
- مقیاس الرمم .. 
- التواقيع . 
- تأريخ تصديق الرسم 
- اشعار التفییر . 
العلامات المنيزة لطبعات الرسم . 
بلاحظة : يكن ان بکرر رقم الرمم البین فى عنم المنوان في مکان ملام 
آخر على ورقة pel‏ . 
كا ويتضمن جع العنوان معلومات اضافية اخرى ء وني UB‏ التألية فقرات 
نوذجية للمعلومات الاضافية التي من الواجب مراعاتا للتضمين في صيفة الرسم 
وتعتير هذه UW‏ غير جامعة : 

- الادة والمواصفات ذات العلاقة . 

¿as 

- تلسل ورقة الرمم . 

- عدد اوراق الرسم . 


- استبدل م OT‏ 


سر دج RH‏ س ي ل w‏ 


- اعقب ب RR‏ 

- فقرة حقوق اعادة الطبع . 

توصي مسودة المواصفة القياسية رقم 996 باستعال تموذج مجمع العنوان 
البن في شكل 4.20 للاغراض الصتاعية › وفي شكل 4.21 للاغراض 
المندسية الاخرى . 


سر دج دنا ط ها ي له نت 
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شكل 4.20 عمع المنوان Jai‏ للاغراض الصاعية 


nls 23 Ir hohoho] 


* بلا مذا JED‏ سب متطلبات ايا ELN lo‏ 


شكل 4.21 نمع العنوان المتعمل للاغراض افتدسية العامة . 


69 


71 


. tesis 1 


بتند الكثير من الرسوم امندسية اساسا على العمليات الهندسية“وعلى كل 
رسام التمرف عليها كي يصبح قادرا على تطبيقها عند اعداد الرمم المندسي . 
ويوضح هذا الفصل بعض العمليات المندسية المهمة التي يتكرر استمباطا في الرسم 
المندسي » وعلى الطالب التعرف عليها واتقاتها لحاجته اليها باستمرار . اما بعض 
العمليات Uy!‏ کرمم عمود من تقطة على مستقم ورمم المثلث والمريع وغيرها 
نقد استنني عن ذکرها لسهولة رسمها وعدم الحاجة الى توضيحها . 


2 ریم عمود منصف لستقم . 


. 5.1 Js AB galt: البلوم‎ 

الطلوب رمم عمود منصف للستقم ‚AB‏ 

ارسم من طرفي الستقم اقواسا بنصف قطر مناسب Sly‏ من نصف طول الستقم. 
ان الخط الوامل بين نقطي تقاط الأقواس D‏ و یمین منتصف الستقم 
قي © ویکون عمودا عليه . شکل 5.1. 


شكل 5.1 رسم عمود منصف لتقم . 


3 تنصیف زاوية . 


المملوم . الزاوية ABC‏ »شكل ۰.52 

الللوب : تلصيف الزاوية ABC‏ 

من نقطة 8 ارسم قوس بنصف قطر مناسب بحيث يقطع ضلمي الزاوية في 
E‏ و ۴ ارمم قوسین من E‏ و ۴ بنصف قطر اکبر بقلیل من نمف 
EF GLI,‏ ليتقاطمان في D‏ . ان نلتتم BD‏ هو منصف للزاوية ABC‏ 


12 


شکل 52 تصیف زاویه 


4 تقسم ستقم ای أجزاء متاوية . 


العلوم : الستقم 8 A‏ ۰ شکل 33 
الطلوب : تقم الستقم 48 الى اجزاء متاوية. 

أ ارسم خط تقم من احد طرفي الستقم AB‏ وبزاوية مناسبة .من طرف التقاطع 

ye”‏ على خط التقم مافات مناسبة ومتاوية في الطول بواسطة السطرة او 
فرجال التق وبعدد الاجزاء الطلوبة ۰ ولتکن BI‏ اجزاء » شکل 5.3 (أ). 
os!‏ في خط الت مع نباية الستقم ثم ارسم خطوط موازية من 
نقط التقسم لتحصل على تقسم الستقم AB‏ الى لائة اجزاء متاوية » شکل 

Lo) 335. 


ثكل 5.3 تقم مستقم الى ثلاثة اجزاء متاوية . 
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5 رمم dhe‏ داخل دائرة. 


المعلوم : الدائرة الحيطية نمف قطرها Suc R‏ 5.4. 

المطلوب : رمم JG‏ خامي داخل الدائرة. . 

عين منتصف نصف قطر الدائرة © ( راجع الفقرة 5.2 ) ء ثم ركز الفرجال 
في النقطة C‏ وافتح بقدر AC‏ وارمم القوس ١ AE‏ م ركز 
الفرجال في النقطة A‏ وافتح بقدر AE‏ وارمم القوس EB‏ © 
وبالمافة AB‏ قم ke‏ الدائرة الى GE‏ اجزاء بواسطة الفرجال ثم 
اوصل نقاط التقم لتحصل على الشكل الخامي . شكل 5.4 . 


ا عه 


شكل 5.4 py‏ شكل خامي داخل دائرة . 


6 رمسم شكل سداسي 


المعلوم : طول الوتر 48 أو طول الضلع  CD‏ . شکل 5.5 . 
المطلوب : رسم الشكل gal‏ . 

عند معرفة طول الوتر اتبع الخطوات المبينة في شكل 5.5 (أ) وعند معرفة 
طول الضلع اتبع الخطوات المبينة في شكل 5.5 (ب) . 


74 


شکل 5.5 رمم شکل سدامي . 
5.71 رسم شکل سدامي داخل داثرة نصق قطرها معلوم 


المعلوم : الدائرة المحيطيه تصف قطرها ۲ . 

الطلوب : رسم JSS‏ سدامي داخل الدائرة . 

ارسم خطي مركز الدائرة.من النقطتین 8 و ۸ ارمم قوسین بنصف القطر 
(R)‏ بحيث يقطعان الدائرة في النقاط CDEF‏ .مكل 5.6 «MD‏ 
ثم اوصل هذه النقاط كا مبين في شکل 5.6 (ب) لتحصل على الشکل 
اللدامي . 


شکل 5.6 رمم JS‏ سدامي داخل دائرة . 
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es 8‏ شكل سداسي خارج دائرة 


المعلوم : الدائرة الداخلية ونصف قطرها ۴ . 
الطلوب : رمم شكل سدامي خارج الدائرة . 

ارسم خطي مركز الدائرة . وباستمال المثلث ذو ال 60X30‏ مع مطرة 
الرف-1 ارمم عاسات للدائرة كا موضح في شكل 5.7 لتحصل على JS‏ 
la‏ المطلوب . 


شكل 5.7 رمم شکل سدامي خارج دائرة . 
9 رمم gë JO‏ خارج دائرة . 


المعلوم : الدائرة الداخلية نصف قطرها ‏ 8 

الطلوب : رمم شكل gë‏ خارج الدائرة . 

باستعبال مسطرة ارف T-‏ والمثلث ذو ال *45 اريم الاضلع الثانية 
CLES‏ للدائرة » کا مبين في شكل 5.8 (أ) و (ب). 


. خارج دائرة‎ GE شکل‎ y 58 Jo 
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0 ریم قوس یس قوس اخر او مستقم ویر من نقطه معینه. 


أ العلوم : الستقم AB‏ النقطة P‏ . نصف القطر Ju. R‏ 
(i) 59‏ . 
الطلوب : رمم قوس بنصف القطر R‏ يس التقم AB‏ وير بالنقطه ۲ . 
ارممالخط الوازي DE‏ للمتقم AB‏ علىمافة R‏ منه . من‌النقطة P‏ 
أرسم قوس بنصف قطر # ۰ نقطة تقاطع القوس مع اقط DE‏ هي مركز 
القوس الماس . شکل 5.9 (أ) . 
ب - الملوم : الستقم AB‏ تقطة القاس © © النقطة P‏ 
الطلوب : رمم قوس يس المتقيم AB‏ النقطة © وير بالنقطة -P‏ 
PQ dos!‏ ثم ارسم DE Gall spell‏ (راجع فقرة 5.2 ) . بن 
النقطة © اقم عمود على الستقم AB‏ . نقطة التقاطع © هي مركز القوس 
الاس » شكل 5.9 (ب) . 
pl /‏ : القوس © بن المركز Q‏ النقطة P‏ »> نصف Robi‏ 
الطلوب : رمم توس بنصف قطر R‏ یں القوس 6 وير بالنقطة 8 . 
ارسم قوس من النقطة ۲ بنصف قطر R‏ . أرسم قوس من النقطة © بنصف 
قطر ۴ + © .ان نقطة تقاطع القوسين © عي مركز القوس الیاس شكل 
59 (ج ) . 


e 


== (ب) 


شکل 5.9 رمم قوس يس قوس آخر أو مستقم ویر من نقطة معينة . 
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oats ee 5:11‏ متقاطين..؛ 


الیلوم : مستقيمين. متقاطعن . نصف R Al‏ 

الطلوب : رىم قوس بنصف القطر 8 یس الستقیمین المتقاطعين 

ارسم خطین موازین للمتقيمين المتقاطعين des‏ مافه R‏ مها . شکل 
0 (أ) . نقطة تقاطع الخطين هي مركز القوس الماس . من © آقم عمودین 
على المتقيمين لتحديد نقطيي .التاس T‏ ثم ارسم القوس الماس بنصف قطر R‏ 
بين نقطتي التاس ۰ شکل 5.10 (ب ) . 


JS‏ 5.10 رمم قوس یس متقیمین متقاطعن. 
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ren 2 


العلوم : قوس نصف قطره G‏ اقط الستقم AB‏ > نصف القطر CR‏ 
(i) 5.11 ys‏ - 

الطلوب : رمم قوس بتصف قطر R‏ یس القوس © والخط المتقم  AB‏ 
ارمم متتم موازي للستتم AB‏ وعلى سافة .8 منه ثم ارسم توس موازي 
للقوس © ds‏ بعد R‏ منه ایضا .ان نقطة التقاطع © هي مركز القوس 
الماس » شکل 5.11 (i)‏ .من © اقم age‏ على الستتم AB‏ للحصول 
على نقطة القاس 1 معه .اوصل المركزين © OF‏ للحصول على نقطة nll‏ 
لثانية 1. من المركز © ارمم القوس الماس بنصف القطر R‏ بين نقطتي 
القاس › شكل 5.11 (ب) . 


شكل 5.11 رمم قوس یں قوس آخر وخط متقم . 
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3 ریم قوس یس قوسین آخرین . 


العلوم : القوسين ذو الرکزین A‏ و 8 uae‏ القطر R‏ ۰ شکل . 5.12 
([) . 

الطلوب : رمم قوس بنصف قطر R‏ يس-القوسين الملومین . 

من الرکزین A‏ و 8 امم قوسين موازيين للقوسين العلومین › وعلى بعد R‏ 
منها ۰ شکل 5.12 (ب) ‏ ان نقطة تقاطع هذین القوسین هي مركز القوس 
الماس . اوصل الرکزین A‏ و 6و كذلك 8 و © لتحصل على نقطتي التاس 
1 ءثم ارمم القوس الماس بين نقطتي القاس ۰ شكل 5.12 (ج). 


ip se | 


YY‏ و 


شكل 512 قوس یس قوسین آخرین . 
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4 البيضوي Elips)‏ ) . البيضوي عبارة عن منحني مغلق يقع 
ضمن سطح متوی ویتولد من حرکه hE‏ بحجيث یکون جموع الافتین من 
تلك النقطة الى نقطتين معلومتین ها ,۴ ور (تميان البورة) كمية ثابتة. 
ان هذه الكمية تاوي طول انحور الكبير ۰ شكل 5.13 
ol‏ الحور انصفیر هو خط عمود على احور الكبير ومار SAL‏ . 

لتميين البؤرة يقطع الحور الكيير بقوس دائري نصف قطره يساوي نصف Al‏ 
الكبير ومركزه احدى نبايي انحور الصغير . 

معادلة البيضوي في TL‏ تطابق مركز البيضوي مع نقطة تقاطع الاحداثيين 
× و Y‏ هي : 


حيث ان 8 و b‏ ها بعدا تقاطع البيضوي مع × و ¥ 

1 ان البيضوي هو من اكثر المنحنيات المتعيلة في الرسم ER,‏ 
الدائري > لذا من الضروري معرفة طريقة رسمه . وتوجد طرق مختلفة لرسم 
البيضوي . منها طريقة تقريبية باستعال الاقواس الدائرية . 


A 5 
۸ 8 
0 
- البيضوي‎ 5.13 ya 
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5 ریم البيضوي بطريقة الدوائر المتمركزة . 


أرسم دائرتين من مركز البيضوي ٠‏ قطرییا باوي طول الحور الصفير ls‏ 
الكبير للبيضوي . ان رنم اي خط ستقم ير بالمركز ۰ مثل EF‏ يقطع كلا 
من الداثرئین في نقطتين مثل ۴ و ۳ ۰ © Hy‏ من ظ و۴ ارسم 
خطین موازيين للمحور الصفیر CD‏ .ومن Hy G‏ ارسم خطین موازیین 
للمحور الکبیر AB‏ . أن gha‏ تقاطع هذه الخطوط تعين نقطتن للبيضوي ٠‏ 
شكل 5.14 . وبتکرار هذه الممليه يكن الحصول على جموعة تقاط تعطي عند 
توصيلها البيضوي المطلوب . 


شكل 5.14 رمم البيضوي بطريقة الدوائر المتمركزة . 


6 رمم البيضوي بطريقة الخيط والمسمار . تتند هذه الطريقة على 
تعريف البيضوي (الفقرة 5.14 ) ؛ وتستممل عادة للاشكال الكبيرة . 
ثبت مسارين في بؤرتي A‏ بها خيط dyb‏ ياوي طول احور 
الكبير . شد الخيط بواسطة قم كا في شكل 5.15 . ارمم نقطة مثل. 8 
لتكون احدى نقاط البيضوي . وعند حركة القلم مع الخيط نحصل على البيضوي 
الكامل . 
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شكل 5.15 رمم البيضوي بطريقة الخيط والسار. 


5.17 البيضوي من القطر الكبير ونقطتي البؤرة . عم عدد من 
النقاط على القطر الكبير بين المركز والبؤرة . يفضل ان تكون النقاط القريبة 
من de ag‏ سافات متقاربة اکثر JU.‏ 5.16 ان کل the‏ من هذه 
. النقاط تعطي اربعة نقاط للبيضوي كا p‏ شکل 5.16 : 
| ابدأ بالرسم من اية نقطة ٠‏ لتكن النقطة 2. ركز الفرجال في البؤرة Fi‏ 
أوارسم قوس بنصف قطر ۸2 GUI)‏ بين النقطة 2 dls‏ القطر الكبير) 
ثم ارسم من البؤرة ۴2 قوس بنفس البعد . ارسم قوس من البورتین ۴1 و 
2 بنصف قطر 82 . ان نقاط تقاطع هذه الاقواس تعطي اربعة نقاط “2 
للبيضوي > شکل 5.16 
کرر هذه العملية بالسبة للنقاط الاخری fe‏ اوصل نقاط البيضوي . 


شكل 5.16 رمم الييضوي من القطر الکبیر ونقطتي البورة . 
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8 ریم البيضوي داخل متوازي الاضلم .قم AO BU‏ و AJ‏ 
ال نفس العدد من المافات التاوية ‏ شکل 5.17 من النقطتن © و D‏ 
ارسم خطوط رفيعة تز ذه النقط . ان نقاط تقاطع اخطوط الارة بنفس 
الارقام هي نقاط للبيضوي . كرر العمليه للاقسام الباقيه من البيضوي ثم اوصل 
النقاط 


تکل 5.17 رسم البيضوي داخل متوازي الاضلع. 


9 طریقه تقريبية لرسم البيضوي . لكثير من الاغراض يكن 
الا کتفاء بطریقه تقریبیه لرسم البيضوي باستعال الفرجال كا يلي (تسمی هذه 
الطریقه بطريقة الراکز الاربعة) : ارسم قطري البيضوي AB‏ و CD‏ ثم 
JU AC Jos!‏ 5.18 

حدد CF GU!‏ على الخط AC‏ بحيث تاوي نصف الفرق بين القطر 
الکبیر والسطر الصفیر »اي : 

CO = CF‏ - 40 . ویکن عمل ذلك برسم قوس من الرکز بنصف 
القطر AO‏ بحيث یقطم امتداد القطر الصفیر في النقطة E‏ . ارسم قوس من 
C‏ بنصف القطر CE‏ لیقطم التقم AC‏ قي ۴ . اريم العمود التصف 
للمتقم AF‏ .ان نقطي تقاطع السود G‏ و H‏ القطر الکبیر وامتداد 
القطر shall‏ ها مركزين لقوسین من البيضوي . ویکن احصول على الرکزین 
الاخرين J‏ و OK = 06 iL K‏ و OJ = OH‏ 
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من الراکز الاريعه ؛ ارمم اقواس داثریه بنصف قطر R‏ و ۲ . لزيادة G‏ 
الرسم » کن تحديد تقاط T oW‏ التي تقم على امتداد اقطوط الواصله بين 
مراکز الاتواس . 


شکل 5.18 طريقة الراکز الاربعة لرسم الييضوي . 


0 تارین في رمم الاشکاد ul‏ 


المناية التامة بدقة الرسم لاحظ نقاط 


- bu! 


ارسم القارین 5.1 di‏ 5.6 € 
is oll‏ اظهار نتوءات مشوهه للرسم عند هده 
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5.7 af 
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رین 5.10 
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.6 مقدمة . یواجه الهندس مهمة تمثيل الاجام ذات الابعاد الثلاثة على 
ورقه الرمم الي لها بعدین فقط . ولكي يعطي رسمه توضیحا كاملا ومفهوبا 
لشكل الجسم وابعاده يجب اتباع طرق واسالیب معينة . على ان تکون هذه 
الطرق مثبتة بموجب قواعد معدة وموحدة . واساس قواعد الرسم امندمي هو 
الاسقاط . 
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2 نظرية الاسقاط . الاسقاط هو طريقه لتشيل الاجام على 
سطح مستوی ٠‏ وذلك بتصور نقطة في الفضاء تمی مركز الاسقاط Point)‏ 
(Station‏ وامرار خطوط تسمی ب خطوط الاسقاط (Projection Lines)‏ من 
مركز الاسقاط الى نقاط الجسم الختلفة ۰ فمند تقاطع هذه اخطوط مع ستوی 
يمى ب متوى de dat (Plane of Projection) JUN‏ شکل um‏ 
ب مقط الجسم Ks ( View of the object)‏ 61 . 


bay. 6.1 شکل‎ 
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3 طرق الاسقاط . بوجب نظرية الاسقاط wy‏ مالانهاية من الاحتلات 
لرسم مقط الجسم ۰ فمثلا تفيير وضمية الجسم بالنبه الى خطوط للاستاط 
ومستوی الاسقاط وتفيير اتجاه مستوی الاسقاط او موقع مركز الاسقاط يؤدي الى 
ماقط بأشكال مختلفة ‏ ولتحدید هذه الاحتالات الكثيرة فقد صنفت طرق tol‏ 
للاسقاط يع بوجیها py‏ الاجام بشکل موحد . 
توجد طریقتان للاسقاط حب موقع مركز الاسقاط . 
فاذا وقع مركز الاسقاط على بعد بای dad‏ على الاسقاط النظور 
LI. (Perspective Projection)‏ اذا OW‏ موقع مركز الاسقاط في SEM‏ 
فأن خطوط الاسقاط تصبح متوازية مع بعضها ويمىالاسقاط 
بالاسقاط التوازي (Parallel Projection)‏ . 
يوجد فطان LEM‏ النظور وها الاسنقاط النظسور التوازي 
Parallel Perspective)‏ وذلك عندما تکون Gar!‏ أوجه الجسم الرئيسية 
موازية لمتوى الامقاط ۰ شكل 6.2 . والاسقاط ال زرزاوي 
(Angular Projection) 3‏ عندما تكون أوجه الجسم الرئيسيه مائلة مع مستوی 
* الاسقاط » شكل 6.3 . 


. الاسقاط النظور التوازي‎ 2 ya 
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شکل 6.3 الاسقاط الزاوي . 


اما الاسقاط التوازي فیمکن ان یم باحدی طريقتين : 

أولا : الاسقاط Orthographic Projection ) sudi‏ ( وذلك اذا 
كانت خطوط الاسقاط عمودية على ستوی الاسقاط . 

Gu‏ : الاسقاط المائل Oblique Projection)‏ ( اذا كانت خطوط 
الاسقاط مائلة بالسبة الى مستوی الاسقاط . 

یتفیر شکل المسقط في الاسقاط التمامد حب وضعية الجسم بالنبة الى 
مستوى DEY‏ فاذا كانت احدى أوجه الجسم الرئيية موازية لمتوى DEN‏ 
Jat‏ على نظام LIUU‏ التمدده ( ¿Ses . ) Multiview Projection‏ ان 
ی بأحدى طريقتين : 

الاسقاط في_الزاوية الزوجية الاول ) (First Angle Projection‏ . شکل 
6.4 والاسقاط في الزاوية الزوجية (Third Angle Projection) SU‏ 4 


E 
رد‎ || Bo 


IK‏ 6.4 الاسقاط في الزاوية شکل 6.5 الاسقاط. في الزاوية 


الزوجية do‏ ۰ الزوجية الثالثة . 
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اذا كانت a‏ مائلة بالنسبة الى مستوی الاسقاط فتحصل على 
الاسقاط الاحدائي ) Axonometric Projection‏ ( وتوجد UN‏ انواع u‏ 
وهي : 

- الاسقاط Lace ( Isometric Profection ) „icli‏ تکون الحاور 
متاوية في التیاس ۰ شکل 66 (Í)‏ 

۔ الاسقاط ثنائي التقایس Dimetrie Projection)‏ ) عندما یکون محوران 
bü‏ متاويان في القیاس ۰ شکل 66 ( ب ) . 

- الاسقاط ثلاثي التقایس ) Lace ) Trimetric Projection‏ تکون الحاور 
الثلائة غير متاوية في القیاس . شكل 6.6 )=( 


y y 
y 
OX+0Y+0Z 0-0۶7 0-0۷2 
۹ طميء 2 45 م‎ 4224 
wll GE ج - الاسقاط‎ Pa je ss dl الأستاط‎ 1 


شكل 6.6 الاسقاط الاحدائي . 
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!ما بالنبة SEN‏ الائل فقد اشترط ان تکون فيه احدی أوجه الجسم 
موازیه لستوی الاسقاط وتتممل الطریقتان التالیتان : 
- اسقاط ( AD 67 Jad . ( Cavalier Projection JUS‏ 


- اسقاط ) JE. Cabinet Projection cu‏ 67 (ب). 


A ir 


أ اسقاط (کنالیر ) ب - اسقاط (کابینت) 


شكل 6.7 الاسقاط المائل . 
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ویکن. تصنیف طرق الاسقاط افتلفة كا يلي : 


الاستاط 


us 


الاسقاط الركزي الاسقاط التوازي 


سل 


الاسقاط الركزي التوازي ‏ الاسقاط الزاوي 


الاسقاط التعامد الاسقاط Ju‏ 


سل 


اسقاط (Jus)‏ اسقاط (کابینت) 


تظام الاقط التعدده الاسقاط احوري 


بل 


الاسقاط في الزاوية الاسقاط في الزاوية 
الزوجية الاول الزوجية U‏ 


الاسقاط التقایس الاسقاط de‏ التقايس الاسقاط ثلائي التقایس 
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A‏ ان بتوفر في الرسم الذي بستعمل في الانتاج شرط تثل الاجسام 
باشكاها وابعادها الحقيقية دون حریفا وان يعطي الوصف الکامل للجم . فاذا 
كان الجسم يحوي على شكل مربع او دائري يجب ان یکون رمسم الشکل ایضا 
مربعا او دائريا. واذا راجمنا طرق الاسقاط الختلفة نلاحظ ان احن الطرق التي 
تفي ده الشروط هي نظام آلرسم ذو الاقط التعددة . لذا فهو یتعمل بكثرة 
في الرسم افتدسي e‏ 
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u 2‏ رسم المقط. 


لرسم مقط pe‏ معين في نظام الماقط التعددة نتصور الجسم موضوع على مافة 
من مستوى الاسقاط بحيث يكون احد اوجهه الرئيسية موازيا الى هذا المستوى ثم 
نتصور ان خطوط gl SEN‏ تکون متوازيه مع بعضها وعموديه على متوى 


الاسقاط تمر خلال تقاط الجم مثل 1 و 2 و 3 و 4 ...۰ شکل 7.1 
(Í)‏ » وهذه الخطوط تقطع متوى الاسقاط في نقاط مثل Ò‏ و2 و“3 و 
4 ۰ آن هذه النقاط تمثل سقط الجسم . واذا انطبق متوى الاسقاط مع 


متوی ورقة الرسم det‏ على JG‏ 7.1 (ب). 


.. شكل 7.1 طريقة رمم السقط في نظام الماقط التعددة . 


7.3 الاسقاط على مستويين متعامدین. يا ان لکل‌جسم‌ثلائه‌ابعاد فان 
رمسم مقط واحد في ستوی الاسقاط لايكفي لتوضيح ابماده كاملة » لان 
للستوی بعدين فقط . ولتوضيح جميع معام الجسم يكن رمم عدة ساقط من 
اتجاهات مختلفة . والاسلوب المتبع في الرسم الهندسي هو الاسقاط على مستويين 
اساسیین متعامدين ۰ متوى موازي GW‏ ويمى بالمتوى الافقي ٠‏ ومتوى 
عمودي عليه ويمى بالستوی الرامي ۰ وهذان المتويان یقنمان الفراغ الجيط بها 
الى اربع زوايا زوجية . الزاوية الاول منها تمى بالزاوية الزوجية الاولى › 
والثانية بالزاوية الزوجية الثانية وهكذا كا موضح في شكل 7.2 ویسمی 
خط تقاطع المتويين be‏ الارض . ولرمم اي جسم نتبع مايلي : 
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نتصور الجم موضوع في احدی الزوایا الزوجية واوجهه الرئسیه موازية 
للستویین التعامدین ثم ننزل مقطي الجسم في هذين المتويين كا مر GU‏ 
(لاحظ الفقرة 7.2 ) على أن تکون خطوط الاسقاط العمودية واردة من dei‏ 
وخطوط الاسقاط LEY!‏ واردة من اليمين . 

نثبت الستوی الرأسي ونترك المستوى الافقي يدور حول خط الارض EL‏ 
عقرب GUI‏ الى ان ينطبق مع المتوى الرأمي › اي يقع الستویان التمامدان 
في متوى واحد ويقع المقطان المرسومان في هذا المتوى . ان المقط المرسوم 
في المتوى الرأسي ینمی بالمقط الرأسى او المقط الامامي ‏ والمقط المرسوم في 
لتوی الافقي يمى بالمقط الافقي . وهكذا يتحقق تمثيل الجسم الذي له ثلاثة 
ابعاد على ورقة الرمم التي ها بعدين فقط مع الاحتفاظ بالشكل الحقيقي للجم 


دون تفیر . 


الستونالأماميق 


ye 
ولو‎ inn ill 


الراو as lling la‏ 
لا بة لهچ الثالثة 


شکل 7.2 المتويان التعامدان والزوایا الزوجية الاربعة . 
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4 الاسقاط في الزاوية الزوجية الاوی( First Angle Projection‏ (. 
يمى الاسقاط بالاسقاط في الزاوية الزوجية الاول اذا وضنا ام في هذه 
الزاوية من الزوابا الزوجية الاربعة . واجرینا عملية الاسقاط كا مر BU‏ (لاحظ 
شكل 7.3( . ویکن تصور العملية كا يلي شکل 7.4 ٠.‏ ننظر من امام الجسم 
(الاتجاه س) ثم ترسم مانراه لتحصل على المقط الامامي . ثم ننظر من del‏ 
الجسم (الاتجاه ص) لنرسم المقط الافقي الذي يكون موقعه تحت المقط الامامي . 


۳ 


Br] 


| ۱ تنا‎ 
gal kell 
Las ie الحم‎ 


ب ٠‏ رمم المقط ۱ مامی AVES,‏ 


شكل 7.3 الاسقاط في الزاوية الزوجية الاول . 
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ص | 


x 


شکل 7.4 الاسقاط في الزاوية الزوجية الاولى ‏ اتجاه النظر الى الجسم . 


5 الاسقاط في الزاوية الزوجية Third Angle Projection JA‏ { 
يتم الاسقاط في الزاوية الزوجية WU‏ بتصور الجسم موضوع في هذه الزاوية ورسم 
الماقط بنفس المباديء Gall‏ في الفقرة 7.3 .اي بتصور خطوط الاسقاط 
العمودية واردة من الاعلى وخطوط الاسقاط الافقية من اليمين وتثبيت المستوى 
الرآسي مع دوران المتوى الافقي EL‏ عقرب الاعة الى ان ينطبق مع المستوى 
الرأسي . شكل 7.5 (). ان موقع المقط الافقي في هذا النظام يكون فوق 
المقط الامامي » شكل 7.5 (ب). 

اما الاسقاط في الزاوية الزوجيه الثانیه او الزاوية الزوجية الرابعة فهو غير 
متبع لان المقط الامامي والمسقط الافقي ينطبقان مع بعضها عند دورات المستوى 
الانتي بالاتجاء الثبت WL‏ وهذا gag‏ ال ارباك الرسم وعدم فهمه . 
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فكل 7.5 الاسقاط في الزاوية الزوجية الثالثة . 


6 المقط الثالث لزيادة توضيح ام يكن تصور متوى ثالث والذي 
يسى بالستوی الجاني عمودیاً على كل من المستويين الرآسي والافقي ثم انزال 
مقط ثالث للجم على هذا الستوی . شكل 7.6 . وعند فتح المتويين الافقي 
والجاني بالاتجاه المبين في (آ) الى ان ينطبقان مع المستوى الرأسي dat‏ على ثلاثة 
ماقط للجم على ورقة الرسم كا مبين في شكل do)‏ 

ان هذا المقط الثالث يمى بالمقط الجاني . 
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العا نيق 


4 ۲ 
أتجاه دورارللسفی 


شكل 7.6 الاسقاط في الزاوية الزوجية الاول - رم EN‏ ماقط 
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7 ریم الاقط التة لاحظنا سابقا كيفية رمم سقطین او UN‏ 
ماقط لتوضیح الجسم › واحیانا ولبعض الاجام المقدة › نحتاج لتوضیح اكم › 
وذلك لنع الالتباس أو الفموض › لذا ترسم ساقط اخري من اتجاهات مختلفة 
للجم . وعلی المموم › يكن رمم ستة ساقط لكل, جسم وذلك بتصور الجسم 
موضوعاً els‏ ثم اسقاط اوجه الجسم على السطوح الستة للسکمب e‏ 
٠ 7.7 JG‏ وعند فتح هذه الاسطح ۰ شکل (Í)‏ . نحصل على ستة bill‏ 
للجم Ge‏ كا g‏ شكل (ب) وهذه الماقط تمى: 

(Front View) ¿LY Lil الرأسي او‎ ba - 
(Rear View) القط اللفي‎ - 
(Top View ) الافقي‎ kin 
(Bottom View ) Jody القط الافقي‎ - 
(Side View ) (¿Ut المقط الجاني الاير او المقط‎ 

(Right Side View) الجاني الاين‎ Bill. 
شکل‎ hhk والان یکن بهوله تمین وملاحظة وجود علاقة بين اشاقط كا‎ 
7 

- یکون السقط الامامي والمقط الافقي في خط رأمي واحد بحيث یکون طول 
المتطين واحد . 

ب يكون المقط لامامي والتط الجاني في خط افقي واحد بحيث يكون 
ارتفاع المقطين واحد . 

ج - عرض المقط الافقي باوي عرض المقط الجاني . 
د الخط الموازي لستوی الاسقاط یظهر بطوله الحقيقي عند اسقاطه على هذا 
الیتوی . 
ه - الخط الممودي على ستوی DEY‏ يظهر كتقطة عند اسقاطه على هذا 
التوی . 
و - الطح الموازي لمتوى الاسقاط یظهر بشکله الحقيقي عند اسقاطه على هذا 
الستوی . 
ز - الطح الممودي على مستوی الاسقاط یظهر کخط عند اسقاطه على هذا ا 
التوی . 
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7.8 استنتاج المقط الثالك يكن استنتاج السقط الثالث من مقطين 
a gh‏ وذلك من العلاقة الوجودة بين الماقط كا يلى 

يبين شکل 7.8 (أ) الرسم المنظور لقطعة ممينة e‏ ولقد اثرت ارکانبا 
يارقام . شكل (ب) یثل المقط الامامي والمقط الجاني ٠»‏ ولقد وضبت الارقام 
في المقطين على النقاط الناظرة ها كا يلي 

اذا كانت نقطة الجم ظاهرة في المقط وضع.رقمها داخل الزاوية . اما اذا 
كانت النقطة غير ظاهرة في السقط فقد وضع رقبها خارج الزاوية . فمثلا النقطة 
)1( ظاهرة في كلا المقطين لذا وضع الرقم (1) داخل الزاوية . النقطة (2) 
ظاهرة في النقط الجاني ورقمها موضوع داخل الزاوية وغير ظاهرة في BEN‏ 
الامامي لذا وضع رقمها خارج الزاوية . ان الترقم بهذا الترتيب ۰ اي تعيين 
النقاط التناظرة بنفس الارقام ياعد كثيرا في استنتاج المقط الثالث LEY‏ اذا 
كانت معلومة d‏ مسقطین 

قبل البدأ بالرمم حاول تصور المقط الافقي . ارم خطا مائلا بزاوية 45% 
من نقطة مناسبة بين المقطين. لايحاد السقط الافقي للنقة )1( ارمم خطا 
عموديا من النقطة CL)‏ المقط الجاني . ثم من نقطة تقاطع هذا الخط مع 
الخط المائل ارم خطا افقيا الى الیبار . من النقطة )1( ق السقط الامامي 
ارمم خطا عموديا الى الاسفل . ان تلاقي هذا الخط مع الخط الافقي يمطي 
المسقط الافقي للنقطة (1) , شكل ( ب ). ويكن بنفس الطريقة ايجاد 
المقط الافقي لبقية النقاط . شكل ws (a)‏ ملاحظة py‏ خطوط الاسقاط 
بقلم صلب وبسمك رفيع جدا . 

تمحى خطوط الاسقاط والارقام ثم توصل النقاط بخطوط سميكة لكي يم رسم 
المقط المطلوب كا في شكل (د) . 
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JG‏ 7.8 استاج السقط 


“Je 
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79 عند الماقط LEY U‏ انه بالامكان رىم سته ماقط لكل 
جسم الا انه ليس من الفروري رم جي هذه الماقط لتوضيح الجم . حيث 
يكن الاكتفاء بعدد معين متها للرسم . وهذا العدد يتمد على شكل الجم ودرجة 
تعقيده والتفاصيل الموجودة فيه 

اختیار الماقط المناسبة : یمن المقط الامامي في الاتجاه الرئيبي للحم . 
ویعد تحديد hill‏ الاعامي » تدرس SU Ji GUI‏ اخرى . ويم اختبار اقل 
عدد من الاقط ثرط ان توفي بترض توشیح الشكل الکامل pe‏ دون غيوض 
او الباس . 

تأخذ الجم المبين في شكل 7.9 (أ) TES‏ لذلك . نحدد المقط الامامي في 
الاتجاه الرئيس للجم وهو الاتجاه المبين بالهم في شكل (D)‏ . ثم نختار المقط 
الجاني (يفضل ان يكون المقط الجاني الاير) والمقط الافتي . نكل (ب) 
lies‏ يم التوضيح الکامل للجم 


لس á‏ 
شکل 7.9 اختیار العدد اللاسب للماقط 


110 


7.10 توزيع الماقط على ورقة الرسم . بعد اختيار المدد المناسب من 
Bl‏ یم توزيعها على ورقه الرسم بشکل منتظم مع ترك عجال كاف لوضع 
الابعاد . ميث لايبقى فراغ كبير في Ge‏ من الورق ويضيق الجال في الطرف 
الآخر . 

إن الخطوات التاليه eu‏ في تشیق wr‏ الماقط. : 

اجمع البعد الافقي للسقط الامامي والمقط الجاني ثم اضف اليه بعد مناسب 
للمافة بين المقطين واطرح الجموع من الجال المموح للرسم واقم الباقي على 
(2) لتحمل على الفراغ A)‏ المتروك في جاني pel‏ . شكل 7.10 . 
وبنفس الطريقة اسب الجال (B)‏ بالنبة الى الارتفاع 


A 232 K+ Yo) 
2 


a Le) 


شكل 7.10 توزیم الاقط على ورقة الرسم 
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1 الات النخفيه . لو صف اي جيم يجب ان يحوي الرمم خطوط JE‏ 
میم الحافات وتقاطمات الطوح »> وقد توجد اجزاء في اجم لایکن متاهدتبا 
بالنظر الى اتجاه معين من الجسم ۰ حیث انها مفطاة باجزاء الجم الاقرب الى عين 
الثاهد . وعند رمم مقط الجسم من ذلك EY‏ تمثل حافات وتقاطعات 
المات غير الظاهرة او Liti‏ بخطوط متقطعة (راجع الفقرة 3.3) . فمثلا ان 
الثقب الموجود في القطعة المبينة في شكل 7.11 alb‏ القط الجاني الاير : 
الا انه مخفي في المقطين الامامي والافتي WW‏ فهو مثل بشكل خط متقطع في 
هذين المقطين . الجرى الوجود في وجه الجسم يظهر في السقط الامامي والمقط 
الجاني » لكنه غير ظاهر في المقط الافقي ٠‏ لذا فهو ايضا موضح بشكل خط 
متقطع في هذا السقط 

على العموم . يجب اختيار الماقط التي توضح سات الجم بخطوط ظاهرة 
حسب الامكان ۰ ترسم الخطوط الخفية اينما يكون رسمها ضروريا لتوضيح 
الجم . وتحذف خلاف ذلك . لاحظ المقط الجاني ( أ ) في شكل 7.12 تجد 
ان جميع الخطوط الخفية مرسومة في هذا Ball‏ مما تببارباك للرسم 
ومضيعمةللوقت » في حين رسمت الخطوط الخفيه الضرورية فقط في المقط الجاني 
(ب) » وهذا اوضح من bill‏ الأول . 


شكل 7.11 تمثيل الات الخفية 


شكل 7.12 ریم الخطوط Gad)‏ الضرورية . 


2 الاقط الجزئية. ليس من الفروري Els‏ رمم المقط. الکامل 
لتوضیح الجم > بل احیانا يكن الاكتفاء برسم جزء من المقط لتوضیح بعض 
التفاصيل الممينة . ان هذا القط يمى بالقط از Partial View)‏ (< 
* شکل 7.13 يحدد المقط الزق بخط رقيع متموج poy‏ بالید على ان لايقع 
“على خط ظاهر او حور . يكن في الماقط التناظرة رمم تصف القط كا في 
شكل 7.14 () gi‏ رمم مقط جزني ¿e‏ 7.14 (ب) . 


شكل 7.13 الماقط الزئية . 
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MSN 7.14 شکل‎ 


3 تدویر اجزاء القط . في بعض امالات يبب ware BEN‏ 
الطرق الأصولية صموبة في فهم الرسم وقد Sade‏ الى الارباك والهو . نثلا يبين 
شكل 7.15 جم له ثلاثة اضلع مثلثة الشكل وثلائة ثقوب موزعة GI‏ 
على القاعدة وبجرى للخابور . ان مقط الجم الرسوم في شكل N)‏ 
نظرية الاسقاط غير مفضل ٠‏ لان الضلعن الائلن يظهران بشکل مصفر والثقوب 
لاتظهر في مواقعها الحقيقية بالنبة الى مركز القاعدة . أن الخطوط انخفية التي 
J‏ عيرق الخايور مربكة للرسد ,الا انه يكن رمم المقط الجاتي بشكل وضح 
بتصور المات المذكورة سابقا ,مدورة في المقط الامامي حول المركز بحيث تقع في 
انحور العمودي . ومنها يم اسقاط المسقط الجاني كا في شكل (o)‏ . وبالاضانه 
A‏ کون المقط البن في شكل 7.15 (ب) اوضح لفهم وتصور الجم فان 
رسمه امهل ويتفرق وقت اقل . وکمثال !خر هو JS‏ 7.16 . نلاحظ فى 
شكل (Í)‏ اسقاط اعتيادي للسقط الجاني بموجب نظرية BEN‏ . وف هذا 
bidl‏ رمم الذراع EU‏ بشكل مصفر يختلف عن الشكل الحقيقي . ولي هذه 
الحالة يفضل المقط الجانبي المبين في (ب) والمرسوم بالاسلوب الموضح BU‏ اي 
بتصور الذراع مدور حول المركز الى احور العمودي ثم انقاط المقط الجاني . 
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شکل 7.15 تدویر 


اجزاء القط ۰ 


6 تدوير 


1 


جزاء القط . 


4 المسساقط Removed Views ) Upal‏ ( . 
المقط احول هو مسقط کامل او djr‏ متحول من مکانه الطبيعي الى مكان 
اخر في ورقة الرمم بحيث لايقع على اسقاط مباشر مع الماقط الاخری الوجودة ب 
ويستممل هذا المسقط لبيان بعض میات الجسم بوضوح اكثر (رها برسمها بمقياس 
رمم اكبر من المقياس المتممل) او لاختصار الوقت اللازم ped‏ مقط اعتيادي 
كامل . یبن اتجاء السقط بهم كا في شكل 7:17. Gey‏ الانتباه بان ماورد 
لايمني امكانية تفيير مواقع الماقط الاعتيادية pad‏ وجود الجال الكافي لرسمها 


او لاي سبب آخر . 


شكل 7.17 الماقط افولة. 
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5 التدویرات (Rounds)‏ تمی الزوایا الداخلية او الخارجية القوسة 
بالتدويرات ۰ شکل 7.18 () . من العروف انه يجب تجنب الحافات الحادة في 
تصمم الاجرّاء المىبوكة لان الزوایا الحادة تسبب صعوبة في الانتاج بالاضافة الى 
انها تکون مصدر ضعف للجزء . 
.| ينتج تقاطع سطحين خشنين ( غير مشفولين ) زاوية مدورة شکل ۰ 7.18 
- (ب) ء واذا اجريت عمليات تشفيل على احدى هذين السطحین شكل (ج)ء 
او کلیها ۰ شكل ( د ) ٠‏ تصبح الزاوية حادة › لذا فان الزواية المدورة de‏ 
الرمم تمني بان كلا الطحين المتقاطعين خشنين . والزاویه الحادة تعني أن احد 
او كلا الطحين مشفولين . لا تضلل الزوايا في الرسم الانتاجي . يظهر التقوس 
فقط في المقط الذي يبين القوس اما في الماقط الاخرى فلا يبين »> شكل 
- 7.19 الا في الحالات التي تبب سوه في فهم الرسم ۰ شكل 7.20 . 


مهم حفن ia‏ السلِعالنش لازال E‏ 


SU 


1 A 


هكل 7.18 التدویرات . 


لالب 


شکل 7.19 تمثل الخطوط الحافات الوجودة في الجسم ٠‏ اما التدویرات SEW‏ 


شكل 7.20 عند الفروره يجب تمثيل الحافات الدورة بخطوط رفيعة لفرض 
زيادة التوضيح 3 
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6 لانتعتاء ) Runout‏ ) . ان الطريقة الصحيحة لاسقاط 
الحافات الدورة على سطوح ستوية وعاسة للاجام الاسطوانية هي كا مبين في 
شكل 7.21 تتعمل هذه الطريقة للاقواس الکبيرة ٠‏ اما بالنسبة للاقواس 
الصغيرة ٠‏ وهي UUI‏ في معظم الرسوم ٠‏ فيرسم قوس تقريي dl‏ منحني 
الاقواس . ولزيادة الفائدة فقد وضمت بعض الامثلة في شكل 7.22 حيث 
يكن الرجوع اليها عند الرسم . تختلف الاشكال من (أ) الى ( د ) فا بينها 
وذلك بالنسبة الى اختلاف الاجزاء الافقية التقاطعة .في ( ه ) و( و ) 
يختلف الانتحاء لان الطح العلوي للضلع في ( ه ) مطح مع تدوير بيط 
على امتداد GUI‏ » في حين يكون كل الطح الملوي في ( و ) مدور . عند 
تقاطع التدويرات بقياسين ختلفین ۰ كا في ( ز ) و (ح ) » فان اتجاه الانتحاء 
يتحدد من التدوير الاکیر . 


شكل 7.21 Gb‏ استنتاجالانتحاء بالاسقاط . 


uF 


شكل 7.22 امثلة فوذجية تبين طرق رممالانتحاء في حالات مختلفة . 

Auxiliary Wiews ) الماعدة‎ bi 7 

يظهر الطح الستوي بشکله الحقيقي عندما يكون EI‏ النظر عموديا عليه e‏ 
فلا تظهر ماقط جسم متعامد الاسطح باشکاها الحقيقية اذا كانت اوجهه 
موازية لتویات SEY‏ الرشية » هکل 7.23 . لاحظ بان مستویات 
الاسقاط موازية للوجه الامامي والافقي والجاني للجم ۰ وان اتجاهات النظر 
عمودية على اوجه الجسم وستویات الاسقاط . 

یبن كل مقط من الماقط المرسومة في شكل 7.23 lal‏ حافات 

مستويات معينة من الجم . فمثلا يبين المسقط الامامي حافة الوجه العلوي 
والوجه الفلي والوجهين الجاتبيين للجمم .. 


215 
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شکل 7.23 ماقط جسم متوازي الاسطح . 

تحوي بعض الاجسام احیانا على سطوح مائله لاتکون موازیه لاي مستوي من 
مستویات الاسقاط الرئيمة ٠يبين‏ شکل 7.24 مثالا لذلك .ان الوجه Î)‏ 
ب ج د) WL‏ على التوي الافقي والستوي Gl‏ وعمودي gl de‏ 
الامامي ٠‏ لذلك یظهر كخط في السقط الامامي ٠‏ ولکن لایظهر في اي مقط 
' من الماقط الاخری بشکله ومقاسه الحقيقيين .ولاظهار الشکل الحقيقي والقاس 
7 الحقيقي ل أ ب ج د + يجب ان تكون خطوط BEN‏ عمودية على المستوى أ 
ب ج د ء ويكون متوى BEN‏ موازي له کا مبين في شکل 7.24 .ان 
الشکل أ ب 3S‏ هو اسقاط عمودي للوجه أ باج د » لان خطوظ الاسقاط 
عمودية على هذا الوجه » ومتوى BEN‏ موازي له . ان هذا الاسقاط يتم من 

المقط الذي یظهر فيه الوجه کخط في المثال الابق من القط الامامي . 


W 
226 بع‎ 


م 


ان الاقط الاضافیه › کالقط العمودي البن في شکل 7.24 . تعرف 
بالاقط الاعدة (Auxiliary Views)‏ وذلك لتمييزها عن N HUI‏ 


. Logos Lal الجاني 2 الافقي $ . ) التي هي‎ ٠ (الامامي‎ 
© BUN a ae 7.25 JU یبن‎ 


122 


123 


RA, 3 


2 OÍ 
= 


128 


132 


الماقط الثلاثة 
ارم 


| 

ZZ NYAS 
NA. 
NAS 


Dio 
2 


uu 
١ الماقط‎ 
ارم‎ 


7.43 of 7.42 cad 
AN. الملوم : القط الاسامي‎ AT المقط‎ ٠ الملوم : المقط الامامي‎ 
الطلوب : رم الماقط الثلاتة المطلرب : رمم الماقط الثلاثة‎ 


ii 


لرن 1,44 مرن 7.45 
المملوم : المقط الامامي ۰ القط الاقتي الملوم : المقط الاامي ln.‏ 
الطلوب : رسم FII GU‏ الطلوب : رسم الاقط GAN‏ 


7.47 at ef 7.46 gt 
الط الاتقي‎ ٠ الملوم : المققط الامامي ۰ المقط الاي الملوم : المقط للامامي‎ 
EIN LRS الطلوب : رمم الماقط الثلاتة الطلوب : رسم‎ 


1.49 مرن‎ 1.48 ot 
الافتي‎ Kl. القط الاغقي المسلرم : التط !لا سامي‎ ۰ pen الملوم : التط‎ 
EIN الطلوب : رمسم للاقط‎ BIN IR الطلوب : رسم‎ 


ooo 
Bea em 


7-50 oye 
ll المعلوم : القط الامامي » القط‎ 
الطلوب : رم الاقط الثلاثة‎ 


رين 7.51 
المعلوم : المقط الامامي ۰ المقط الجاني 
المطلوب : رمم الماقط الثلاثة 


A تال‎ 
EE O 2 


7.52 og 
الملوم : المقط الامامي ؛ المقط الجاتي‎ 
الطلوب : رمم الماقط الثلاثة‎ 


7.53 y 
المعلوم : المقط الاماميء المقط الجاني‎ 
EWN الطلوب : رمم الماقط‎ 
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اج GO nis‏ وت 


. رین 7.54 
العلوم : المقط الاماسي + المتط الاققي 
ااطلوب : رمم الماقط الثلائة 


In. 
Gah القط‎ ٠ ]مط الامامي‎ ۰ 
وعم الاقط الثلانة‎ ٠ ۷ 
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رین 7.56 
الملوم : المقط الامامي bil.‏ الجاني 
المطلوب : رمم الماقط الثلاثة 


7.57 ag 


الملوم : المقط الامامي » الممقط الجاني 
المطلوب : رمم الماقط الثلاثة 
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مرن 7.56 
الملوم : القط الامامي si,‏ الجاني 
المطلوب : رمم الاقط VAN‏ 


759 yy 
السقط الامامي ۰ المقط الجاتي‎ gil 
EM ااطلوت : رمم‎ 


لرن 7.60 
المملوم : المقط الامامي si.‏ 
المطلوب : رمم المناقط التلائة 


رن 7.61 
الملوم: الستط الامامي » المقط الجانب 
الطلوب : رمم الالط EIN‏ 
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35 


16 


15 


112 


34 
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7:63 ui 


العلوم 
الطلوب 


dail:‏ الامامي المقط الا فقي: 
: رسم Swi WU‏ 


152 


153 


انصاف اقطار الاقواس غير 5650 = R3‏ 


7.64 y 
الافتي‎ did المعلوم : القط الامامي‎ 
BAM الطلوب : رمم الماقط‎ 


رین 7.65 
الملوم : المقط الامامي » المقط الافقي 
الطلوب : رمم الماقط الثلائة 
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7.67 gi 
السقط الامامي المقط الجاني‎ : 
رسم الاقط الثلائة‎ : 


esil 
الطلوب‎ 


40 


. القط الجاني الاين ۰ جزه من 


> السقط الجاني الاير » تكمله 


رین 7.68 
الملوم : المقط الامامي 
bs‏ الافقي 
الطلوب : المقط الامامی 


الممقط الافتي والامامي , 
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انصاف اتطار الاقواس غير المؤشرة = 16 
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تمرين 7.78 ارم الاقط ole EYI‏ مضاعف 
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7.89 of 


— 


24 


غرین 7.90 


7.91 of 


ارم 


SI الاقط‎ 


شرین 1.92 


eee aà ae OE.‏ هب طلست 
.0 


رین 7.94 


ارم الافط اللانة 
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رین 7.96 


ارم الماقط zyn‏ 


رین 7.97 ارمم المامط SI‏ 


ارم BY‏ اضماف ماس الرمم . 
ضم جميع الایماد 
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AN 
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تمرين7.98 ارسم A‏ الثلاثة 


خذ متياس الرسم حب ارخادات الارس. 


مرن 7.99 ارم الساقط الثلالة 


تمرين 7.190 ارمم الماقط AN‏ 


مقياس الرسم حب ارخادات الارس 
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1 مقدمة . لاحظنا BL‏ بان طريقة تمثيل الاجام تم برسم ماقط تيين 
الاجزاء الظاهره aid‏ الاجام » اما الحفر والتجاویف الخفية فقد عبرنا عنها في 
الرسم بخطوط متقطعة سمیناها بالخطوط الخفية ( راجع الفقسسرتين 4و و 
1 (. 


يفيد انتعال الخطوط المتقطعة في توضيح الاجزاء الخفية البيطة ٠‏ اما 
الماقط التي تحوي على خطوط Lie‏ كثيرة ومتشابكة فانها تصبح مضللة وتسبب 
الارباك وتكون صمبة الفهم . شكل 8.1 (1) يبين مثال لذلك . ولمعالجة هذه 
الحالة توجد طريقة ثانية لتمثيل الاجزاء غير الظاهره في رسم السقط ؛ وهي رمم 
ما ینمی ب > المقط المقطوع (Sectional View)‏ » أو باختصار » > المقطع 
LAY. » (Section)‏ المتطع الجاني الاين في شكل 8.1 (ب) . 
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عند مقارنة المقطع الجاني مع السقط الجاني في شكل 8.1 يتضح أهمية رمم 
المقطع في توضيح الجم . ولا توجد هنا حاجة لرسم المقط الجاني » الا انه رمم 
للمقارنة فقط 


تعدود الب Ser‏ 


شكل 8.1 رمم القطع Jy‏ السقط لزیادة التوضیم . 


يكن توضيح رمم chill‏ بتصور الجسم مقطوع الى جزئین بواسطه سطح 
ستوی ع يمى « مستوى القطع » ير خلال المنطقة الراد توضیح اجزائها 
الداخلية ثم ازاحة الجزء الامامي ورسم ما یتبقی من Sic phl‏ 8.2 . 
ولتمييز السطوح القطوعة عن غيرها ؛ ترسم علیها خطوط القطع gags‏ عبارة 
عن خطوط a,‏ بزاوية "45 مع الافق ( راجع فقرة 3.3 ) . 
ویکن تصور ام مقطوع بواسطة منثار ير بصورة مائله خلال ام حيث 
يترك ذلك أثر على الاجزاء القطوعة بشکل خطوط WL‏ . لذا ترسم خطوط 
القطع . 

ایفضل وضع الابعاد أو أية اشارات اخری ضمن السطوح المقطوعة الا عند 
الفرورة dy‏ هذه UU‏ يجب ترك de‏ لذلك . 

تجنب رمم خطوط Lak‏ في الماقط المقطوعة الا في الحالات الضرورية . ولا 
يجوز رمم اي خط ظاهر خلال الطح المقطوع . شكل 8.3 . 
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شکل 


2 قطع نب ورسم المقط القطوع. 


شكل 8.3 لايجوز py‏ خط ظاهر ضبن السطح القطوع. 
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2 رموز السطوح القطوعه . لقد استعملت في الاضي رموز عدیده لتدل 
على مقاطع الواد الفتلفة ۰ الا ان كثرة تنوع الواد والبائنك جمل استخدام 
الكثير من الرموز امرا متمذرالذا يستعمل نفس الرمز في مقاطع جميع الاجام 
المدنیه ۰ وهو اخطوط الرفيعة WU‏ وتوجد رموز خاصة تستعمل لتمثیل 
بمض آلواد غير العدنیه الخثب والفلن والزجاج وغيرها › ويبين شکل 8.4 


بعض هذه الرموز . 
7 ۳ 


شکل 8.4 الرموز المتخدمة لقاطم الواد GEA‏ 


8.3 القطع الکامل (Full Section)‏ . .ان biti‏ القطوع الناتج 
من امرار متوي القطم خلال کل الجسم يمى ب القطع الکامل . شكل 8.2 . 
ویکن ان یکون القطع الکامل في اي من الماقط الختلفة ۰ كالمقط الامامي 
والمقط ith‏ والقط الافتي . 
يمر مستوي القطع في الاشکال التناظرة sale‏ خلال منتصف الجسم ولا TEE‏ 
ال توضیح ۰ شکل 8.2 . اما اذا كان موقع مستوي القطع في موضع شك 
فیجب مدید ذلك في احدی الماقط المناسبة . وی تحديد موقع ستوي القطع 
برسم خط متلل رفيع ذو نایتین سمیکتن . يرمز الى مستوی القطع روف 
نكتب بجوار الاسهم المستندة على خط ستوی القطع والدالة على اتجاه المماينه € 
شكل 8.5 . 


شكل 8.5 موقع ستوی القطع 


(Offset Section ) ¿all chili 4‏ . تدعو GUI‏ احیانا الى 
توضیح تجاويف غير واقعة في ستوی واحد ولا يكن توضیحها برسم مقطع واحد 
یر خلال الجم كا مر ÈL‏ . فمثلا لتوضیح جميع الثقوب الوجودة في pol‏ 
المرسوم في شكل 8.6 (Í)‏ يجب رمم مقطعينء ير احدها خلال الثقوب 
الجانبية ( المقطع 4-4 ) . وير المقطع الاخر خلال التجويف الوسطي 
(المقطع B-B‏ ) » شکل 8.6 (ب),ویکن الاستعاضة عن هذين المقطمين 
بمقطع واحد ناتج من قطم ام بمتويات مختلفة ومتعرجه بزوايا قانمة بحيث ير 
القطع خلال جميع التجاويف الموجودة في ام كا في شكل 8.6 Ele)‏ 
ازاحه الجزء الامابي » شکل 8.6 )3( pus‏ باقي الجم . ویب لي هذه 
UUI‏ تحديد .موضع القطع خطوط متلله Us,‏ على ان تكون Ka‏ عند 
النهایتن وعند تغییر الاتجام» شكل 8.6 (a)‏ 
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شكل 8.6 القطع التعرج. 
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35 القاظع النصفيه ( Half Sections‏ ) عند قطع ربع الجنم كا 
في شكل 8:7 )1( ورسم GUI‏ » نحصل على مقط نصف مقطوع ويسمى 
ايشا ب.ه المقطع النصفي » » شکل :8.7 ld‏ حيث يوضح Lidl‏ المقطوع 
الاجزاء الداخلية بالاضافة "الى التقاصيل الخارجية للجم في رمم واحد دون 
الجاحة الى ريم الخطوط انخفية ٠‏ ويزيد ذلك في e‏ ووضوح الرمم . ويمكن 
رسم الخطوط الخفية عند الضرورة ٠‏ كا في حالة وضع الابساد »اذا كان 
ذلك لاببب تشویها للرسم . لاحظ بان خط المحور هو الذي يفصل. بين النصف 
المتطرع وغير القطوع من bit!‏ شکل 7 (ب). » ولا جوز رسم خطا 
متيرا كا في شكل 8.7 )+( لتمشيل حافة الطح القطوع ٠‏ لان القطع ۸ 
يم نعلا في الجسم ls‏ هو يجرد تصور لزيادة توضيح الجسم . كا ان الماقط 
لاخری ترسم كاملة بفض النظر من کون احدى الماقط مرسومه بشكل مقطع 
نصني rl) 8.7 JG.‏ الماقط النصفية اعتياديا للاجام المتناضرة . 


= 


) 


STIL, 
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شكل 8.7 القطع النصفي . 
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6 القاطع الوضية [Local Sections)‏ لوضيح بعض الاجزاء 
الداخلية لمجم ما ۰ لا تدعو الحاجة دائما الى رسم مقطع کامل او مقطع نصفي بل 
يكن الا کتفاء بامرار القطع في الجزء المني فقط حیث يبقى باقي الرسم بشکل 
سقط غير مقطوع . يحدد الجزء القطوع بخط رفيع متموج ۰ شکل 8.8 (أ) . 
ol‏ هذا النوع من المقطع يسمى بالمقطع الموضمي (Local Section)‏ او المقطع 
الجزي (Partial Section)‏ . 


الحاقة المطابقة واتمة على الطح الخارجي للجم GUT‏ المطابقة مع Lily yl‏ داخل الجسم 
د رم المقطع الموضمي في حالة تطابق اسدی حافات الم مع عوره 


شكل 8.8 المقاطع الموضية . 

من الواضح ان الاجام الصلده لا تحتاج الى رسم مقاطع لتوضيخها » ذلك 
لاما WE‏ من التجاويف الداخلية ۰ اما اذا احتوت مثل هذه الاجام على تقب 
أو تجويف صفير فيمكن توضيح ذلك برمم مقطع موضمي ل كا في شكل 8.8 
)2( . 
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AY =‏ كي لا ینظبق خط مدید الجزء القطوع & خطوط الرسم 
الاخرى أو يكون امتداد U‏ شکل 8.8 (ج) . عند تطابق خط احدی 
حاقات الجسم مع حوره ٠‏ لايرسم مقطع نصفي لذلك الجسم بل عند الضروره يرسم 
مقطع موضعي ل . اذا كانت DU‏ المطابقة مع الحور dls‏ على السطح الخارجي 
للجم يرمم الجزء الاكبر مته کسقط »> ق حين يرسم الجزء الاكبر من انجسم 
بشكل مقطوع اذ! كانت الحافة الطابقة مع الحور واقعة في التجویف الداخلي » 
(a) 8.8‏ 


7 القاطع الداره ) CRevolved Sections‏ . يكن توضیح شکل 
التطم المرضي للقضبان والاذرع وغيرها من الاجزاه المثابية برسم مقطع مدار 
على القط الطولي للجم . ويم هذا التوع من القطع بتصور متوى قطع 
عمودي على محور الذراع أو غيرها بن الاجام كا في شكل 8.9 (أ) ١مم‏ 
y‏ تدوير مستوى القطع في موضعه بزاوية ° 90 لينطبق مع مستوى الرسم » حيث 
a‏ فصل على شكل المقطع المرضي لذلك الجم كا في شكل 8.9 (ب) . 


۳ 


شكل 8.9 القطع المدار. 
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پرسم القطع الدار بسمك رفيع .ویکن قطم الخطوط الظاهرة الجاورة للنقطع 
المدار لزيادة توضيح الرسم ١‏ وفي هذه الحالة برسم القطع الدار بخطوط سمیکه › 
شكل 8.10 . 


SS 


شكل 8.10 قطم الخطوط الظاهرة الجاورة للمقطع الدار لزيادة توضیح الرسم . 
يكن حذف الخطوط الظاهرة » اذا وقمت ضهن التطع الدار ۰ وذلك لزيادة 

توضيح الرسم » شکل 8.11 . 

1 


NN = 
EAS 
N 
N غير مفضل‎ 


ASS. 
SOON E 


شکل 8.11 يكن حذف الخطوط الظاهرة الواقعة ضمن المقطع الدار ؛ اذا oS‏ 
ذلك يزيد توضيح الرمم. 
18 


يرسم الشکل الحقيقي N‏ اندار » بفض النظر عن شکل الخطوط الجاورة له > 
Ja‏ 8.12. 


N 
RI 


شکل 8.12 خطاً شائع عند رمم القطع الدار . 


Removed Sections) Jsi „bull 8‏ ( المقطع احول هو 
القطع الذي لایقع على اسقاط مباشر مع bill‏ الذي يحوي ستوی القطع › اي 
انه لایتفق مع ترتیب الماقط على ورقة الرسم . ان هذا التغيير من ¿Al‏ 
الطبيمي SEM‏ يجب ان یم. بدون تفيير اتجاه القطع . يؤثر de‏ مستوی 

القطع في المقط » ويبين ذلك على لمقطع الحول ء شكل 8.13 . 
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to ۸-۸ Jye بقل‎ 


شکل 8.13 مقطع عول 


يرسم dyt) chill‏ في موقع مناسب de‏ ورقه الرسم شرط ان لا يقع على 
اسقاط مباشر مع اي من الاقط الاخری كي لایسبب ذلك التباس Ya‏ 
ویفضل احیانا ان يرمم على امتداد خط متوى القطع کا فى شکل 8.14 
وني هذه UU‏ لايحتاج الرسم ال تأشير موقع متوى القطع . 

يكن رمم جزه من المقطع fay » dyl‏ ذلك عادة Urls‏ ريم اکبر من 
المقياس المتممل وذلك لتوضيح تفاصيل بعض الاجزاء الصغيرة ولفح الجال 
لوضع aly‏ . ويجب في هذه الحالة بيان مقياس الرسم قرب المقطع“اذا ol‏ 
We‏ لقیاس الرتم الاصلي » شکل 15 . 8. 
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. مقطع حول مربوم على امتداد خط متوق القطم‎ 8.14 ya 


u يعت‎ 
© (eee 
۱ یلا‎ 
ACA oe 
1 : 2 متباس الرسم‎ 


85: 


شکل 8.15 رم ce‏ من المقطع الحول . 


Aligned Sections ( WkboYi „bull 9‏ ( لفرض احواء 
المقطع على اجزاء ممه ومائله Laly‏ مع Gs‏ القطع یکین حني 
متوى القطع بحيث .یر خلال تلك أللات ۰ ثم نتصور المتوى الذي يحوي 
المات مدار الى 'لتوى الاولى ( مصطف باتجاه واحد ) ۰ اسقاط المقطع e‏ 

كي يعطي الشكل الحقيقي للجزء الائل ۰ كا في شكل 8.16 . 


ASSSS 


شكل 8.16 القطع الا صطفایی 

یتسل chill‏ الاصطنافي للاجام التي تحتوي على عدد فردي من الاذرع أو 
اند أو با ثابه » شکل 8.17 ۰ حيث يكون مقطمها غير واضح › اذا 
اتبعت طرقالاسقاط الاعتيادية رسمه » كا في شكل 8.17 (ب) ۰ حيث أن 
لاسقاط لايعطي القم الحقيقية لبعض الابعاد ويصعب فهم الجسم بشكل واضح كا 
أنه يحتاج الى جهد ووقت لرسمه بدقه > في حين يعطي المقطع الاصطفاني كا في 
J<‏ (أ) صورة واضحة للجم ويبين الشکل الحقيقي للمند الوجود فيه . 
لاحظ بان المند لم يقطع للاسباب التي GL‏ ذكرها في الفقرة 8.111 . كا 
حذف ریم المند الذي إ يقع ضمن متوى القطع والذي يقع امام اتجاه النظر 
حيث ان رسمه مضيعة للوقت بالاضاقة الى كونه مربك للشکل 

فا يلي امثلة اخری للمقطع GEES‏ : 
يوضح chill‏ الاصطفاني في شكل 8.18 (Í)‏ الثقب الصغير والثقب الفاطس . 
اما المقطع المرسوم في شكل 8.18 (ب) فلا يوضح الثقب الفاطس . 

يشل المقطع الاصطفاني في شكل 8.19 (i)‏ الهيئة الحقيقية للمروة وهي 
مرسومة بدون قطع لان مستوى القطع موازي لطح العروه ٠‏ في حين قطع 
العروه في شكل (ب) »لان ستوى القطع اصبح عموديا عليها . 
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شکل ۰ 8.18 مقطع اصطفاني. 


شکل 8.19 مقاطم اصفائية . 


0 مقاطع الاجخام قليلة المك . ترمم مقاطع الاجزاء التي سمدها 
قليل نسبيا ۰ مثل الصفائح أو مقاطع القضبان اذا كانت مصفرة وغیرها 
يشكل خطوط مفردة سميكة © وذلك لعدم وجود الحيز الكافي لرسم habs‏ 
القطع علیها . شكل 8.20 . 

يكن رمم مقاطع الاجزاء تليلة المك دون التقید بمقياس الرسم بال ٠.‏ 
للسمك . وعند وجود اجزاء متجاورة منها يترك فراغ بینها لزيادة التوضیح 
شکل 8.21 . 
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Ir 


NN, 


شكل 8.20 متاطع الاجزاء قليلة المك . 


شكل 21 . 8 مقاطع اجزاء قليلة المك متجاوره مع بمضها . 


1 اجزاء لاتقطع . تتعمل الماقط المقطوعة لزيادة فهم الرسم وازالة 
النموض الذي قد يحدث عند wy‏ المقط وفيه الخطوط Gast‏ . ولكن توجد 
هتاك اجزاء يعطي رمسم مقطعها نتيجة WE‏ للمطلوب ۰ وف هذه الحالة ترسم 
الاجزاء دون ان تقطعء بالرغم من امرار منتوى القطع خلاها . وذلك لفرض 
زيادة توضيح الرسم . ومن هذه الاجزاء : الماتد ( عندما يكون متوى القطع 
موازيا (U‏ البراغي الصامولات › البراشم . المامير » الخوابير ١‏ القضبان 
GL‏ للعجلات » الاعمدة . وكل جم صلد ذو مقطع دائري وما شابه ذلك . 
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٠ JUS,‏ ناخذ الجم odl‏ في شكل 8.22 CI)‏ وهو بتکون. من 
اسطوانة Uyt‏ موضوعه على قاعدة متديرة وتندها اريعة اضلع من الجوانب . 

اذا رسمنا مقطع الجسم بالاملوب الاعتيادي الع ۰ اي بامرار متوى القطع 
خلال الجم ورمم المقطع الناتج . نحصل على شكل (د) . وعند مثاهدة هذا 
المقطع تلاحظ بانه لايمطي توضيحا كافيا للجم ٠‏ بل يكن ان يؤدي ال سوء في 
القهم . حيث انه يثبه مقطع الجم المبين في شكل (ج) ٠‏ والذي يختلف عن 
الجم المعني ۰ لذا نرم مقطع الجم دون قطغ الاند او الاضلع الموجودة فيه . 
لنحصل على القطع البين في شکل (ب) والذي يعطي توضیحا اكثر للجم . 

يبين شكل 8.23 امثلة اخرى لاجزاء لاتقطع عند رسم الماقط المقطوعة . 


شكل 22 . 8 لاتقطع الماند عندما يكون متوي القطع موازبا لها . 
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نكل 8.23 


UL!‏ لاحزاء 


y‏ تقطع 


عند رمم الماقط التطو 


عد. 
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8.12 انقطع في الرسم المجمع . يرسم التجبیع بشکل مقط مقطوع لبیان 
مكوتات الجسم . ویکون متوى القطع عادة بشکل متعرج لين مقطع جع 
الاجزاء . 

تطبق في مقطع التجميع جيم التمليات الواردة بخصوص رمم BU‏ 
المقطوعة . 

عند رمم مقطع لقطعتين متجاورتين » ترسم خطوط قطع كل قطمة باتجاه 
مماكس للقطمة الثانية . كا قي شكل 8.24 . 

اذا تجاورت ثلاث قطع أو اكثر > فلا يمكن تجنب بقام خطوط القطع في اتجاه 
واحد في بعض القطع المتجاورة . ds‏ هذه UUI‏ ومنما للالتباس ترمم خطوط 
القطع التي لها نفس الاتجاه بتباعدات مختلفة y‏ ويفضل ان يكون تباعد خطوط 
قطع الماحات الصفيرة اقل من مشيله في قطع الماحات الكبيرة . شکل 8.25 . 


شكل 8.24 المقطع في الرسم الجمع. 
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. رمم الماقط القطوعة‎ dE 


8.13 
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EN DESEE 
20334 
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203 


انماد اقطار الاقواس غير المزثرة ع 85 


8.18 gE 
الطئوب‎ 

Sint‏ الاسامي 

المقط الحائى بصلا مقطوع 


اتناف A‏ الاقواس غير المإغرة 83 


9 > A 
es - 


المقط الاني نصف آمقطوع 
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180 


ep 


ل 
12 
i‏ 
9 
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گرین 8.20 

العلوم : المقط الامامي › المقط الافقي 
المطلوب : الوط الامامي نصف مقطوع 
القط gil‏ نصف مقطوع 

المقط الافقي 


Fi مد‎ 


المقط الانقي 
المطلوب : القطع الا ماس 
المقط الجاني 
EAT‏ 


8.22 of 
الملوم : القط الامامي‎ 
المسقط الافقي‎ 
المطلوب : القطع الامامي‎ 


المقط الجاني 
المقط الانقي 
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رين 8.23 

العلوم : السقط الامامي . المسقط gË‏ 
الطلوب : القط الامامي نصف مقطوع . السقط 
الجاني نصف مقطوع. القط الافقي 
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8.24 


العلوم : المقط الامامي ۰ المقط الجاني 
الطلوب : المقط الامامي ٠‏ القطع الجاني ؛ السقط 


الافقي 


208 


8.25 ys 


المعلوم N:‏ المقط الافقي 
انطلوب LEU:‏ الامامي ٠‏ اقط الجاني ٠‏ المقطع الافتي خلال آ- 1 
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رین 3.26 


العلوم : المقط الامامي di.‏ الافقي 
المطلوب : المقط الا مامي chal‏ الجاتي ٠‏ المقط الافقي 
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8.28 yl 
: الطلوب‎ 


الملوم : المقط الامامي 


٠‏ المقط الافقي 
الممقط الامامي نصف مقطوع ۰ السقط الافتي 
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قرين 8.30 
المملوم : المقط الامامي ٠‏ المقط الجاني 
اللطلوب : المقط ALY‏ المقطع الجاني 
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94 


64 


9 


رین 


8.31 


214 


العلوم 1 


القط الامامي » القط الافقي 
الطلوب :-المقطع الامامي » المقط الجاني » القط BY‏ 


عرین 8.32 

العلوم : القط الامامي ٠‏ المقط الافتي 

الطلوب : السقط الامامي نصف مقطوع › المقط الجاني نصف مقطوع Lillo‏ 
الافقي 
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8.34 ¿y 
التط اباني‎ ١ الملوم : الممقط الامامي‎ 
المطلوب : المقط الاماسي ۰ المقطع الجاني‎ 

> خلال أ أء المقط yë‏ 


1 


رن 835 
ll‏ المقط الامامي ۰ المقط الجاني ٠‏ 
الطلوب : المقطع الامامي غلال 1 1 ۰ 
القطع الجاني القط الافتي 
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E 


رین 8.36 
العلوم : المقط الامامي > السقط الافقي 
الطلوب : المقط الامامي e‏ السقط الجاني › القطع الافقي خلال أ أ 


218 


انصاف اقطار الاقواس غير المؤشرة ‏ = 


رین 8.37 
الملوم : السقط الامامي ٠‏ المقط الافقي 
الطلوب : القطع الامامي . القط GUI‏ المقطع الافقي 
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انصاف اقطار الاقواس غير المؤشرة R3=‏ 


رین 8.38 
المعلوم : القط الامامي ۰ المقط الافقي 
الطلوب : القطع الامامي ¿ui dati.‏ الاين . المقط الافقي 
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عرن ‏ 8.39 
العلوم : المقط الامامي bie‏ الجاتي 
الطلوب : المسقط الامامي نصف مقطوع » القط الاققي نصف مقطوع القط الجاني 


انصاف اقطار الاقواس غير المؤثرة = 83 


تمرين 8.40 
العلوم hail:‏ الامامي القط الافقي { ۲ 
المطلوب : المقطع الامامي » السقط الجاني hali.‏ الا at‏ 
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رين 8.41 


المعلوم hill:‏ الامامي امعط الا فقي 
المطلوب : المقط الامامي نصف مقطوع > المقط الجاني 
نصف مقطوع ؛ المقط الانتي 


223 


342 ui 
اللوم : المقط الامامي - المقط الجاني‎ 
الطلوب : المقط الامامى - المقطع الاني‎ 

خلال . أءالقط الاقتي 


رن 8.43 
المملوم : المقط الامامي . المقط UI‏ 
الطلرب : المقط SUN‏ - المقطع الجانبي . القط الاققي 
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غرین 8.44 1 ۲ 
العلوم : القط الامامي ٠‏ السقط الافقي 
الطلوب : القظ الامامي 

القطع الجاني ٠٠‏ القط الافقي 
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8.45 y 


المعلوم : القط UN‏ القط gl‏ 
الطلوب : القطع الامامي خلال أ أ » 
المقط الجاني ۰ السقط الافقي 

انماف اقطار الاقواس غير المؤشرة = ۴5 
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رن 8.46 
المعلوم : البقط الامامي ۰ المقط الجاني 
الطلوب : المقط الامامي ١‏ القط الجاني 


RS = افطار الاتراس غير الزثرة‎ GLa 


947 gg 
الملوم : النقط الامامی ۰ المقط الجاني‎ 


الطلوب : اتقطع الامامي القط الجاني نصف مقطوع . المقط الانتي 
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vie ats 
سکم نوا‎ „la 


HA 
8.48 uf 
العلوم : المقط الاعامي . المقط الجاتي‎ 
المطلوب : المقط الامامي نمف مقطوع‎ 


ترن 8.49 
المعلوم : المقط الامامي ‏ المقط pul‏ 
المطلوب : الممقط الامامي نصق مقطوع ٠‏ 
القط الجاني نصف مقطوع » القط 
الافتي 


228 
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25 


8.50 gi 


المملوم 


dos 


لاماي 


ayi Lait. 
الطلوب : المقطع الامامي ۰ السقط الجاني . المقط الاققي‎ 
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230 


8.52 o 
المقط الجاني‎ ١ المعلوم : المقط الامامي‎ 
۰ الطلوب : القط الامامي نصف متطوع‎ 
تسف نقطوع  القطم‎ „aldi القط‎ 


8.53 y 
المعلوم : المقط الامامي المقط الجاني‎ 
A-A خلال‎ lil all: الطلوب‎ 

المقطع الجانيءالمقط الافتي 
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eel 


انماف اقطار الاقواس غير المؤشرة 


24 


گرن 
المعلوم $ 
الطلوب 


ب : المقطع الامامي » المقط الجاني , الط الافتي 


8.54 


الا مامي 


٠‏ القط الافتي 
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8.56 gyi 


: المقط الامامي dl‏ 


الملوم 
الطلوب : الق 


السقط الافقي 
المقط الامامي نصف مقطوع ٠‏ 
المقط الجانبي نصت مقطوع BIN.‏ الافقي 


234 


رين 8.58 


رین 8.59 


ثلائة من ممنها BL‏ مقطوعة 
ارسم BEN LUI‏ من 
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8.61 of 8.60 ترن‎ 


8.63 of 
ارم الماقط اللازمة تتوضيح هذه‎ 
مقطوعة‎ dll الاجام من ضمها‎ 
237 . ومتاطع مداوه‎ 


239 


رین 8.67 ارسم : رين 8.68 ارم 2 


1 التطع gen‏ 0 - المقط gen‏ 
2 - التط الجاتي 2 - gi Jadi‏ 
3 - اسقط الافتي . 3 - التطم الافتي ( مقطم.اصطنافي ) 


قرین 8-69 ارم : 
| - المقطم الاماسي 
2 - القط wel‏ 
3 - القط N‏ 


iaa ۷.70 غرین‎ 


رن 8071 اریم : 
Jit - 1‏ الامامي 
٠ 2‏ المقطم الجاني 
3 - التط الافقي 
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تمرعن 8.73 ارسم 


en du -l 
المقط الاني‎ - 2 
. التط الانتي‎ - 3 


241 


رین 8.75 ارم : 
-1l‏ النطم gen‏ 
2 - القط اباني 
٠ 3‏ القط الافتي . 


242 


ترین 8.76 آرمم 
J‏ - القطم الامامي ۰ خد القطم من الکان التاسب 
2 - القطم gu!‏ 


3 - الستط الافتي . 


رین 8.77 ارسم : 
| - المقطع الامامي 
2 الط gill‏ نمف متطوع 
3 القط الانتي. 
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mst 8-81 i 
Jr تلع‎ e الاماني‎ he - ١ 
الجاني نمف متطرع‎ hilt - 2 
المقط الانتي‎ - 3 


pot 8.82 رن‎ 


. الامامي‎ chill el 


1-2 


الجاني 


رین 8.83 اريم : 


1 
-2 
3 


en 
ACA المنطم الافتي خلال‎ 
المقط الجأني نصف مقطو‎ 


e 
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رن 


8.84 


رین 


8.85 


رين 8.86 


رين 8.87 


رین 8.89 


ارم المافط التلائة على أن تكون من ضمئها ماقط مقطوعة ۱ 
ie‏ ار iaa‏ مقطوغة 


247 


A 8‏ 
رین 89.92 اریم : 


Fr التطع‎ -l 
& ااني نمف‎ Litt - 2 ne 
> القط الجاني نمف مقطرع‎ - 2 


; مقياس الرمم ورضم الابعاد حب ارخادات الدرس. 
ملاحظة : مقیاس ارم 
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249 


1 المقط الامامي 
2 القط الجاني. 


3 - القطع الاغتي . 


رین 8.95 ارسم : 
1[ - التط الا مامي 
2 - المقط gli‏ 
3 - التطع الافتي. 


: ار‎ 8.96 eye 

٠‏ المقط الامايي تصف مقطوع. 
+ المقط الاني نمت مقطوع . 
3 ۰ القط الانتی . 


a 8.97 رین‎ 


! - المقطع الامامي 
A - 2‏ الجم. حدد موقع القطم . 
3- القط الا فتي . 
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1 مقدمة . عند اعداد الرسوم لغرض انتاج الاجزاء » يجب ان یوضح 
الرمم شكل الجزء المرسوم بصورة متكامله دون نقص . ويم ذلك برمم الساقط 
المناسبة للجزه . ويجب أن يحوي الزمم آیضا جميع العلومات الضرورية لفرض 
انتاج الجزء الى شكله النهائي » ومن أهم التطلبات اللازمة هي ابماد الجسم . 
فيجب ان تتوفر في الرسم جميع الابعاد اللازمة لفرضالاتتاج . ولايمكن الاعتاد 
على الرمم بنقل القياسات »لان دقه الرمم محدوده؛ يحددها سبك الخطوط › وهذه 
الدقة اقل بكثير من الدقة المطلوبة في الانتاج التي يكن ان تصلافىالمايكروتات» 
م ان ورقة الرمم تتأثر بدرجات الحراره والرطوبة ۰ فبالرغم من کون الشكل 
مرسوم بمقياس ممين oG‏ الرسم لا يحتفظ بأبماده ۰ بالاضافة الى ان تقل الابعاد 
طريقة غير عملية ومضيمة للوقت . 
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GM 2‏ جموعات من sla‏ . ابعاد طا أهمية لاداء الجزء مهسته عند 
التجميع مع الاجزاء الاخرى في جهاز او IE‏ او ماكنة » وتسمی هذه الاپسساد 
ب « الابماد الوظيفية » کوضم الابعاد من مرجع اسناد واحد ووضع الابعاد ذو 
الاغرافات او التفاوتات السموح پا . ان الابعاد الوظيفية هي من اهم الابعاد 
التي توضع على الرسم ۰ لذا يلزم الاهتام با وتحديدها بالشکل الطلوب . 

بالاضافة الى الابعاد الوظيفية يجب ان يحوي الرسم جميع الابعاد اللازمة لانتاج 
الجزء المرسوم بشكل مباشر ومطابق لمراحل الانتاج . فلحفر الثقب في القطمه 
المبينة في شكل . 9.1 نحتاج الى معرفة موقع المركز واحدد بالبعدين. 18 و. ۰50 

ثم نحتاج الى بعد قطر الثقب كي ناخذ برية بوجب القطر الطلوب ۰ حيث 
يغطي قیاس البرام نبة الى اقطارها . اما المافة من Be‏ الدائرة الى طرف 
الجسم (اليعد 40) فلا نحتاجها للانتاج ومن الخطأ وضعها على الرسم . ان هذه 
الابعاد تمى ب «ابعاد التنفيذ» . 

لسلاشراف على انتاج اية قطعة e‏ ابتداء من المرحلة الاولية الى 
dal‏ ان يكون في الامكان فحص وتدقيق الابعاد الموجودة في 
الرسم بواسطة اجهزة القیاس الاعتياه‌ية ۰ كالمسطرة › و (الفيرنية (Verter‏ 
و (المايكروميتر Micrometer‏ ) ومحددات القياس lasis:‏ . لذا يجب ان 
توضع الايعاد بشکل يكن تدقيقها بهولة ويشكل مباشر ۰ فمثلا قياس البمد 
0 في شكل 9.2 (D‏ أسهل من قياس الفراغ 50 . لذا يفضل وضع البعد 
كا في () . ان هذه الابعاد تسمی y‏ الابعاد حب متطلبات القياس » + 


شكل 9.1 وضع الابعاد حب متطلبات التنفيذ. 
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a E | 


آ-صح ب غير مفضل 


شكل 9.2 وضع الابعاد حب متطلیات القاس . 


3 طريقة وضع البعد . تتعمل الخطوط والارقام والرموز واللاحظات 
لوضع الابعاد » ؤترتب هذه المناصر بشكل منتظم بموجب قواعد ممينة بحيث 
توفي تطلبات الرسم اهندمي . 

خط البعد ) Dimesion Line‏ ) : عبارة عن خط رفيع e‏ 
طرفیه محددین بهمين یژشران الى اتجاه ومقدار البعد . توضع الاعداد اليعدية 
فوق خطوط الابعاد. Gy‏ النتصف ۰ كلا امکن ذلك . شكل 9.3 . 


. الامتداد‎ bey 93 JS 
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ييب ol‏ لاتقل المافة لخط البعد الاقرب طط الرمم عن 6 مم » واما 
خطوط الابعاد الاخرى الموازية للاول فيجب أن تقع على سافة لاتقل عن 4 مم 
عن بمضها . شكل 9.4 . 


2 
4 
4 
6 
سس 


شکل 9.4 المافة بين خطوط الابعاد التوازية . 


خط الامتداد ) Extension Line‏ ) : عبارة عن خط رفيع ستمر یتد من 
النقطة التي يراد تنسيب البعد الیها . شکل 9.3 . خط البعد يقابل خط 
الامتداد بصورة jas‏ الا في الحالات الخاصة كا في شكل 9.5 . يتد. خط 
الامتداد Gls‏ صغيرة ( حوالي 2 مم) الى ما بعد خط البعد ويفضل ترك فجوة 
صغيرة ( حوالي 1 مم ) بين الرسم وخط الامتداد . 
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شكل 9.5 خط بعد غير gapas‏ على خط الامتداد . 


ترتيب خطوط الابعاد وخطوط الامتداد : شكل 9.6 () يوضح الثال 
الصحيح لترتيب خطوط الابعاد وخطوط الامتداد . يجب ان لا تتقاطع خطوط 
aly!‏ مع خطوط الامتداد ۰ لذا توضع الابعاد الاصفر اقرب الى الرمم . 
تقاطمت خطوط الابعاد في شكل 9.6 (ب) مع خطوط الامتداد لان الابعاد 
الاصفر وضمت بميدا عن الرمم . 

يمكن ان تتقاطع خطوط الامتداد مع بعضها ولا يجوز تقصيرها کا في شكل 
6 )>( . 

لا جوز استعيال .خط الرمم Las‏ امتداد ولا يجوز ان یکون خط البعد 
امتداد له Jus‏ 9.6 (د) . 
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ترتیب خطوط للایعاد وخطوط الا متداد. 


يجب تجنب تقاطع خطوط الامتداد مع خطوط الجم“شكل 9.7 . 


ترتب الابعاد في obps‏ وتوضع في ستوی واحد US‏ أمكن ذلك » شکل 
8 )1( ء ولیس كا في شكل (ب) . اذا تقاطمت خطوط الامتداد مع 
خطوط الجسم » فترسم كا في شكل 9.9 (أ)ولا JA‏ فراغ في خطوط 
لامتداد کا في شكل 9.9 (ب) 5 


m 


ee agi 


. ترتیب مموعات الابعاد‎ 9.8 JS 


E Ce 


لما 
أ صح 


ب خطأ 


سح جر L‏ 
شكل 9.9 تقاطع خطوط الامتداد مع خطوط الجسم . 
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في بعض اخالات یکن ترك بال في خطوط الامتداد لرسم رژوس الاسهم . 
شكل 9.10 

على المموم يجب تنب وضع الابعاد على الخطوط ABl‏ 0 شکل 9.11 . وفي 
بمض الحالات يفضل رمم المقطع لوضع البعد عليه ۰ شكل 9.12. 


Per 


ze 


شكل 9.10 يترك Je‏ في خط الامتداد لرسم رأس الهم . 


شكل 9.11 يفضل وضع الابعاد على الاجزاء الظاهرة حسب الامكان . 
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شكل 9.12 يفضل رمم المقطع لوضع البعد عليه. 

رؤوس الاسهم : out‏ رؤوس الاسهم جال البعد . ويم اختيار مقادير السمات 
لاسهم خطوط الابعاد تبما لسمك الخط احیط المرني . یبن شكل 9.13 
(Í)‏ هيئة الهم والنسب التقريبية بين سمته . 
يكون الهم ذو رأس مدبب وطرفية مستقيمين » ويمكن رمم قاعدة الهم بشكل 
مقوس . يرسم الهم بشكل منتظم ويكون قياسه ثابت في الرمم الواحد e‏ 
وکا ذكر يعتمد على سمك الخط المستعمل في الرسم » ولایتفیر تبماً لقاس الرسم أو 
طول البعد » شكل 9.13 ( ب ) . تجنب رمم الاسهم بالاشكال المبينة في 


(>) 9.13 شكل‎ 
Fr ren E ۾‎ 


ب لایتناسب متاس الهم مع طول البعد 


Den 


ج الاخطاء االتائمة في وسم رأس السهم 


8-5 


أ شکل رأس الهم 


شکل 9.13 رأس الهم والاخطاء ELT‏ عند رسمه . 
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(Leader) aft) ZH‏ . وهو عبارة عن خط رفيع ستمر پرشد من ملاحظه 
او بعد وينتهي بهم أو نقطة oo‏ الیزه الذي تعود اليه الملاحظة أو البعد. 
يؤشر اليم على خط الرمم في حين توضع النقطة على صطح hs‏ بخطوط 
٠ pet‏ شكل 9.14 . يجب ان يكون الط المرشد التابع لدائرة عورياً he‏ 
ان امتداده ير بالرکز . لايجوز تقاطع الخطوط الرشده مع بمضها + وعبب تجنب 
تقاطمها مع الخطوط الاخرى. 

الارقام والرموز : تكتب الابعاد رقا بالملميترات فوق خط البمد و المنتمف 
كلما امکن ذلك « ولا توضع وحدة القاس (مم) جنب الرقم JS:‏ 915 
توضع الابماد الجانبية بحيث تقرأ من اليمين ۰ شکل 9.16 . 


شكل 9.14 الخط الرشد . 


60 60“ 
20 20 
us =‏ 
شکل ‏ 9.15 توضع الابعاد بالمليمترات فوق خط البعد . ولا توضع وحدة 


التياس . 
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05 
12 


Las E? 
. من اليمين‎ Lar شکل 9.16 توضع الابعاد الجانبية فوق خط الیعد بحيث‎ 


عند ضيق امال يكن وضع الاسهم من الخارج ووضع الرقم فوق خط القیاس ۰ 
واذا كان الجال لا يتع تلرقم فیمکن وضعه في الخارج Lal‏ ۰ شکل 9.17 


2 


I ae E 


شكل 9.17 وضع الابعاد في الجالات الضيقة . 
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لا جوز تقاطع الارتام مع خط انور او غيره من الخطوط . 
فيا يلي بعض الرموز المتعملة مع ٠ sly‏ شكلى 9.18 . 
للدلاله على القطر - 
للدلالة على نصف القطر . 
للدلة على المربع . 
للدلالة على الزاوية . 


۰ ora 


40 
020 


Bau 
شوه‎ 


شکل 9.18 بعض الرموز التعمله مع الابعاد . 
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4 مقیاس الرسم . يقضل اقام الرسم بالتیاس الطبيعي للجم ۰ اما اذا 
اقتضت الفروره فيمكن تكبير او تصفير الرسم وتوضع داعا الابعاد الحقيقية 
للجسم على الرمم بفض النظر عن تكبير او تصفير الرسم ٠‏ ويلزم ذكر مقياس 
_ الرمم قي الحقل الخصص من مجمع المنوان . 
توصي الواصفة القياسية العراقية افتصة . باستمال الاعداد 2, 5, 10 
كمضاعفات ومقسومات قياس الرمم ٠‏ وتكون المقاييس الموصى باستمالها. كا de‏ 


0 : 1 2:1 
0 : 1 1 : 5 
0 1 10:1 
0 : 1 1 : 50 
0 : 1 1 : 100 
1:5 1 : 500 
با 1 : 1000 


يوضع مقياس الرسم بنفس الوضمية ( مثال ... مقیاس الرسم 10 : 1 ) 
اي ان الرمم مرسوم بقیاس قدره عشرة أضماف الحجم الحقيقي للجزء . 


5 الابعاد الزاوية . ان خط بعد الزاوية عبارة عن قوس دائري مركزه 
نقطة تقاطع ضلمي الزاوية » ويرمم بنصف قطر مناسب . لا يختار مركز des‏ 
البعد في غير النقطة المذكورة » شكل 9.19 . توضع ابعاد الزوايا وانحرافاتها 
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30 


Y A 


شکل 9.19 خط يمد ابراويه . 


الحدية بالدرجات والدقائق والئوای مع بیان وحدة القیاس . مثال ذلك 6° 

12 40*38 ۰" 15 + *30 . ترتب الابماد کا في شكل 9.20 © 
واذا تطلب وضع الابماد في المناطق غير الفضله فیمکن lo‏ كا في شکل 
٠ (i) 1‏ وللزوایا الصفيرة يكن وضع الاسهم من الخارج ¿Ez‏ 9.21 (ب). 
تجنب استمیال خط الجسم كخط امتداد عند وضع بعد الزاوية » شکل 9,22 . 


شكل 9.20 ترتیب ابعاد الزوایا ۰ لایفضل وضع ابعاد الزوایا في الناطق 
dhal!‏ . 
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EL 


all ب . وضع ابماد الزوايا‎ aadi في المناطق غير‎ ASE] 


شكل 9.21 وضع ابعاد الزوايا 


خطا 


i 
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شكل 9.22 وضع ابعاد الزوایا ٠‏ تجنب”استمال خط الجمْ لوضع البعد 


يكن وضع بمد الزاوية أيضا كا يلي 

يوضع بعد ضلمي الثلت A‏ الزاویه الذي يحوي الزاویه الممنية كا في شکل 
3 [أ) . أو بأعطاء قيمة الزاوية وبعد أحد ضلمي المثلث كا في شكل 
3 ( ب ) .ان الطريقة الاولى مناسبة للاعال التي تتطلب الدقة. 


30 1 : 
a T] 
/ 30 

(1) 


(i) 


شکل 9.23 وضع ابعاد الزوایا 
sul 6‏ الاقواس والنحنیات 


أ الاقواس : تعطي آبماد الاقواس الدائرية باعطاء مقدار نمف القطر d‏ 
القط الذي يبين الشكل الحقيقي للقوس . ويرمم خط البعد بزاوية مناسبة 
بحيث ير امتداده في المركز » ويتعمل سهم واحد يؤشر الى القوس ۰ ولا يوجد 
سهم في المركز . يسبق البعد الحرف dad (R)‏ على نصف القطر » شكل 9.24 
)1( .لا يرسم خط البعد بشكل أفقي أو عمودي . يكن تبيان مركز القوس 
بصليب منير لزيادة توضيح الرسم » شكل )1( (ب) ۰ (ج) . ويفضل حذف 
الرکز للاقواس الكبيرة التي مركزها يقع خارج نطاق ورقة الرسم او بعيداً عن 
القوس . شكل ( ه ) »اما اذا كانت هناك ضرورة لتبيان مركز القوس 
الكبير ۰ فيمكن تقريب المركز من القوس . وف هذه UUI‏ يبين خط البعد 
لنصف القطر منكرا بزاوية *90 . شكل (و) . 
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عند مد عدة أنصاف أقطار من مركز واحد لايجوز أن یقع أي اثنين منها على 
خط متقم واحذ » شكل ( ز ) . عندما تکون أنصاف أقطار التدويرات Wk‏ 
أو at‏ الاكثرية في الرسم ٠‏ فيوصي بعدم بیانها على الرسم مباشرة ۰ بل 
الاكتفاء بذکرها في المتطلبات الفنية على الشكل التالي : 
« انصاف اقطار التدويرات = 4 8 » 
« انصاف اقطار الانحناءات الداخلية = 6 ۴ » 


« اتصاف الاقطار غير المؤشره = 10 8 » ..... وهكذا . 
2 
(i)‏ (ب) 
(a)‏ 
)>( 


y‏ 9.24 ابعاد الاتواس 
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ب المنحنيات : توضع أبعاد المنحنيات باعطاء أبعاد احدائیات ges‏ من 
تقاط النحني . ومن الطبيمي كلا زاد عدد النقاط آصبح المنحني Soi‏ شکل 


لح 


ات 


شكل 9.25 وضع ابماد المنحني , 


9.7 3& الا ola‏ خارج او داخل ball‏ . لاتوضع الابعاد داخل المقط 
الا اذا ادى ذلك إلى زيادة في الوضوح . في شكل 9.26 (Í)‏ نلاحظ .بان 
الابعاد موزعة خارج السقط ما لاتوثر على الرسم في حين يسبب توزيع الابماد 
كا في شکل 9.26 (ب) الارباك Shy‏ على وضوح الشكل ۰ وهذا لايمني 
بأنه لايجوز مطلقا وضع البعد داخل السقط . حيت توجد حالات معينة یکون 
عندها وضع البعد داخل السقط مفيدا ومفضلا على وضع البعد في الخارج e‏ 
وخاصة اذا كانت خطوط الابعاد تتقاطع مع عدد من خطوط الرسم » شکل 
)>( . ويجب على الرسام ان يفحص الشکل ویقرر وضع البمد في الکان الناسب. 

اذا كانت قد !دت الضرورة ( ویب أن OSG‏ في حالات نادرة ) ال وضع: 
البمد داخل جزه مقطوع ۰ فیجب وضع ال لذلك يحيث لا تتقاطع خطوط 
القطع مع الا پعاد i‏ شكل (د) . 
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ب lee‏ : وضع الابعاد داخل القط 
يسبب ارباك الرسم 


شكل 9.26 وضع الابماد داخل او خارج المقط . 


(Contour Dimensioning) GUS! slal 8‏ . 
ترمم الماقط لشرح وبيان اشكال السیات الختلفة للجم ۰ وتمطي الایماد لتبین 
القیاسات والمواقع الدقيقة oid‏ السات » لذا يهب وضع الابماد في المواقع التي 
تظهر فيها السات بصورة واضحة كا في شكل 9.27 hi (Í)‏ شكل 
(ب) فيبين الترتيب غير الصحيح للابعاد . وبالنسبة للدوائر » فبالرغم من اتباع 
نفس القاعدة عند وضع الابماد عليها حب الامكان . كبا في شكل ( أ ) We‏ 
انة يفضل وضع بعد القطر ۰ في الاشكال الاسطوانية البارزة » على المسقط الذي 
تظهر فيه الاسطوانة بشكل ستطیل. ۰ حيث يتواجد قریبا من بعد طول 

الاسطوانة ۰ كا في شكل ( ج ) . 


شكل 9.27 وضع ابعاد الكفاف . 


272 


aby! 9.9‏ الشکل وابعاد الوضع .تتکون pl‏ المتعملة في الصناعة عادة 
من اشکال هندسية بيطة › کالاسطوانة by Bly‏ والنثور وافرم والکره وغيرها 

وتستمیل هذه الاشکال لفرورة تبیط الاجام قدر الامکان ولتسهیل عملية 
الانتاج . ولهذا تکون الابماد الوضوعة على الساقط ذات طایمین ۰ شکل9.28: 


آولا : الابعاد التي تبين مقاسات الاشکال المندسية البسيطة > وتسمی 
> ابعاد الشکل »> . 

ثانياً: الابعاد التي تبين موقع هذه الاشکال بالشبة الى بعضها ۰ وتسمی 
> ابعاد الموضع » . 

وكا مین في شکل 9.28 فان التحلیل افندمي للاجام یاعد كثيراً 
في التوزيع الصحیح للابعاد على ااقط » ولکن يجب تنسیق ذلك مع الابعاد 
الوظيفية والابعاد اللازمة للانتاج . 


توزيع الابماد على الهم 


تمل امم ال اشكال 
هنسية ببلة 


شکل 8 ابعاد الشكل وايماد الموضع , 
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. (Mating Dimensions ) التقازن‎ aly! 9.16 


عند وضع الابعاد لجزء مفرد » يجب ملاحظة علاقة هذا الجزء مع الاجزاء الاخری 
التي تتقارن ممها عند التجميع › فمثلا في شكل 9.29 تربط القطمة 1 
مع القطعة 2 بواسطة البراغي . نلاحظ ان ابعاد بعض اجزاء القظعة الاول 
مشتركة مع القطمة الثانية (الابعاد المؤشرة بالحرف ق ). ان هذه الابعاد تسمی ب 
ابعاد التقارن . يجب ghol‏ هذه aly Wl‏ فى ماقط القطعتين بالشكل الذي يضمن 
تجميعها مع بعض - 1 

ليس من الضروري ان تكون lo‏ القم الحقيقية للابعاد المشتركة متاوية LE‏ 
مع بعضها قمثلا يكن ان يكون عرض الجرى في القطعة 1 اكبر من عرض 
اللسان في القطعة 2 ببضع مايكرونات ٠‏ ولكن هذه الابعاد محوبة على اساس 
القياس الاسمي الواحد للمرض . 


شكل 9.29 ابعاد التقارن . 
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1 تکرار الابعاد . بالرغم من فرورة وضع جميع الابعاد على الرسم ۰ 
الا انه يجب تجنب تکرار الابعاد او وضع الابعاد غير الضرورية او التي يكن ان 
تستنتج من ابعاد اخری . شکل 9.30 )1( . اذا كان بعد واحد يكفي 
لتوضيح عدة ممات متطابقة ۰ فليس من الضروري تكرار هذا البعد على الرسم 
شكل (ب) . يجوز تکرار الابعاد فيالرسوم الانثائية کونبا كبيرة أعتيادياً . 


(2) (i) 


. لا يجوز تکرار الابعاد‎ 9.30 JS 


2 الابعاد للعلم . تمي الابعاد التي توضع لزيادة الوضوح والاستفادة 
من الرسم ٠‏ وليس للانتاج بموجيه ب ٠‏ الابعاد للعلم ۰ . تشر الابعاد للعلم في 
الرسم بالملامة * ویکتب ‏ التطلبات الفنية « * الابعاد Uie AU‏ اذا 
كانت جميع الابعاد المبينة في الرسم للملم ba‏ فلا تؤشر بالعلامة المذكورة واغا 
يكتب في المتطلبات الفنية « الابعاد ٠ » Aull‏ 
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تبین للعم الابعاد التالیه : 

a>! -‏ ايساد ubl Qadi ALLE‏ . ان الاحرافات الحدية JA‏ هذه ala Y‏ 
لاتعطي في pall‏ » شكل 9.31. 
- الابعاد المنقولة من رمم المنتجات المراد اجراه تفيرات تصنيعيه عليها ٠‏ كا في 
شكل 9.32. 

- الابماد التي تحدد موضع ات الجزء الخاضمة LU‏ تصنيمية وجب جزء آخر 

شكل 9.33 . 

- الابماد التي بوجبها تميين المواضع الحدية لبعض مكوتات الجموعة المصممة © 
كشوط الکبس وشوط GL‏ الصمام في بحرك الاحتراق الداخلي ٠‏ وغير ذلك من 
الامثلة المثابية ‏ 
- الابماد المنقولة من رسوم الاجزاء الى رمم التجميع للاستفادة yo‏ کایماد 
التثبیت والربط ٠»‏ وتعني ابعاد التثبیت والربط الاوضاع البمدية التي بموجبها 
يشبت المنتج المقصود في مكان التركيب او يربط الى منتج آخر . 
- الابعاد الكلية التي تنقل من رسوم الاجزاء ال .سم التجميع ۰ او" تلك التي 
تشکل جموع الابماد لمدة اجزاء . وتسمی بالابعاد الكلية تلك الابعاد التي تمين 
الميئة الخارجية (أو الداخلية) للمنتج . 
- ایماد. الاجزاء او Shall‏ المميزة للمواد الاولية التي تحدد US‏ بواسطة زمز 
المادة المبين في جمع المنوان l‏ 


Beet Ss 
p= 60 Las ql ed Los 


105” 105z- 
JULIA 


شكل 9.31 الابعاد للم لا توضع الاحرافات الحدية لهذه MY‏ 


de 9.32 شكل‎ 


52112 3ق‎ Re 
0101111 o 


950 


aly ill -‏ للتلر 
*- التاملة نموجب aall‏ للتقاید 
en tabla get sl)‏ 


شكل 9.33 الابعاد للعام. 


3 السطوح الخروطية توي عدد س الادوات وأجزاء الکائن على 
اشکال مخروطية laos y‏ 

ف المواصفات القياسية للبخاريط ٠‏ تعطى عادة نبة الاستدقاق اي نبة قطر 
الخروط ( أو الفرق بين القطرين في حالة الخروط الناقص ) الى طوله » وتختصر 
هذه النبة بحيث يصبح العدد الاول : 1 ( مثل 5:1 ۰ 25:1) ۰ 
وتوضع هذه اللبة مع الرمر ١‏ ححا » على مقط JSS‏ الخروطي کلا امکن 
ذلك 
ولاتام وضع الابعاد ٠‏ يوضح بعد احد قطري by Bl‏ ويفضل ان یکون القطر 
الكبير بالاضافه الى طوله .او يوضح بعد القطرين دون الطول . شكل 9.34 . 
وبكن وضع قطريالخروط وزاويته » شكل 9.35 ٠ (N)‏ أو وضع قطري الخروط 
وطوله . شكل 9.35 (ب). وعموما تتتج الخاريط على الخارط ٠‏ لذا من المفيد 
اعطاء قيمة زاوية HI‏ وعي نصف زاوية الخروط ؛ كي يكن للخراط ضبط 
راسية الماكينة على هذه الزواية » شكل 9.35 le‏ الزاوية في الواقع 
زائدة عن الحاجة » حيث يكن احتسابها من الابعاد الاخرى . ومع ذلك فان 
الاخلال بالقاعدة في هذه JUI‏ مموح به Jl‏ عملية ZEN‏ 


E 


1:5 


ES Es 


شکل 9.34 وضع ابعاد الخاريط. 


۱ 
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(i) 


9.35 و بعاد الخاريط 
شکل pe‏ 2 


si 4‏ الائله. 
یوضع الرمز o‏ » امام مقدار نة الیل بحيث تكون الزاویه الحادة للرمز 
باجاه الیل ۰ شکل 9.36 (i)‏ وقد Su‏ مقدار الیل کنسبة مئوية (مثل : 

5% , 10% ). 
ویکن Lal‏ اضافة قيمة زاوية الیل ال الابعاد . شكل 9.36 (ب). 


JE‏ 9.36 وضع ابعاد الاجزاء المائلة. 


5 الشطوب : الثطب عبارة عن حافة مقصوصة من طرف الاشكال 
الحورية بافة صغيرة نسبیا وبزاوية معينه » ويوضح البعد. عليه باعطاء قيمة 
الزاوية وعرض الشطب كا في شكل 9.37 (D‏ و (ب) ‏ واذا كان عرض 
الطب كبير! فيمكن وضع الاحدائیات عليه كا في شكل (ج) . 

اذا كانت زاوية الطب تساوي 45% فيوضع البعد كا في شكل ( د ) . 
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(>) 


شكل 9.37 وضع ابعاد الشطوب . 


45 
a) 


2X 
( 


S> 
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9.16 ايعاد التفطيس . التفطيس عبارة عن توسیم لثقب ذو مقطع دائري 
الى عمق معين لغرض وضع راس برغي فيه » ویکون التوسیع بشکل اسطواق 
او عخروطي . 
توضع ابعاد التفطيس اما بشکل مباشر على الرسم ؛ كا في شكل 9.38 
(أ) sl.‏ بواسطة ملاحظه تکتب على خط مرشد » شکل 9.38 (ب) . 


ISIS 


G) 


شكل 9.38 وضع ابعاد التفطیس . 


7 ملاحظات حول وضع الابعاد 


يوضع كل بعد بشکل واضح بحيث يعطي مفهزما واحدا فقط دون التباس . 

لا تكرر الایماد ولا توضع تلك التي ليت U‏ ضرورة في الانتاج او التدتیق 

یفضل وضع الابعاد من السطوح المثفولة او الحاور بدل السطوح الخشنه 
توض الابعاد بالصيقة النهائية الطلوبه للتنفيذ دون الحاجه الى الحساب او 
فرض ابعاد ليست موجوده على الرسم 

5 النقاط او اللطوح التي لها علاقه وظيفيه مع بعضها . 

6 توضع الابعاد على المسقط الذي ببين الشکل باوضح صوره . 

7 الابعاد في الماقط التي تبين الاشکال الحقيقيه لمات الجسم 

8 

9 


Bw sm 


تجنب وضع الابعاد على الاجزاء الخفية كلا امكن ذلك 
لا يوضع البعد داخل المسقط الا اذا Gol‏ ذلك الى زيادة وضوح الرسم او 
لتجنب تقاطع خط الامتداد مع خطوط اخرى . 

0 يفضل وضع الابماد التابمه phat‏ متجاورين بين عذین المقطين . إلا اذا 
كان وضمها في مكان اخر يزيد في وضوح الرسم . 

1 توضع الابعاد الطويله بعد الابعاد القضيره كي لا تتقاطع خطوط الابعاد 
مع خطوط الامتداد 

12° توضع الابعاد بالمليمترات دون ذكر وحدة القياس. 

3 تكون عائدیه كل بعد Jid‏ واحد فقط ولا تمد خطوط الامتداد الى مقط 
اخر .. 

4 توضع ابعاد اجزاء المقط بشکل متسلسل مع تجنب ALL GE‏ الابماد بل 
حذف احدی oly Yl‏ او وضع اثارة البعد للعلم مع آحدی الابعاد او مع 
البعدالکل . 

. 5 تجنب وضع الابعاد ذو الاحرافات الحدية بشکل متلسل كي لاتترام 
الاحرافات . 

6 لا تتقاطم الارقام بخطوط الابعاد او اية خطوط اخری في الرسم . 

> 17 يكون تباعد خطوط الابعاد بشکل موحد في الرمم الواحد: ولا يقل بعدها 

من خطوط الحوافي الخارجية للرسم عن 6 حم . 


283 


Y‏ يتعمل اي خط من الخطوط الحيط او الحوافي كخط بعد 

لا يجوز ان يكون خط البعد امتداد لاي خط من خطوط الرسم 
تجنب abi‏ خطوط oly‏ مع بعضها او مع خطوط الامتداد ( يجوز 
تقاطع خطوط الامتداد مع بعضها) . 

عند تقاطع خطوط الامتداد.مع بعضها او مع خطوط الخرى في الرسم o‏ 
لايترك Je‏ عند مناطق التقاطع . 


: يكن استعبال خط احور کخط امتداد ( ويبقى الخط بشکل متلل ) . 


ترمم الخطوط المرشدة التي تتممل للملاحظات بشكل خطوط ستقيمة 
ولت معوسه + 

یفضل ان یکون ميل الخطوط الرشده بزاویه * 38 نو 45% أو * 60 
مع الافق ويكن ان يكون الیل باية زاوية اغری مناسبه شرط أن لا 
ta‏ عموديه او افقية 8 

توضع قم الابعاد بصوره عمودیه فوق خطوطبا ds‏ النتصف كلا امکن 
ذلك . 

لا توضع قم الابعاد بشكل مزدحم او بشکل یصمب قراء‌تها . 

عند وضع جموعة من خطوط الابعاد التوازية تبين قم الابعاد فوقها بنسق 
متخالف ( شطرنجي ) . 

لا توضع قم الابعاد على خطوط الرسم او الاجزاء القطوعه الا في الحالات 
الفرورية ويجب عندها ترك Sle‏ كاف لوضع قيمة البعد . 

تکتب اللاحظات افقیا على ورقه الرمم . 

تکون اللاحظات ¿pat‏ وواضحة . 

توضع علامات التثفيل على حافات ساقط الاسطح الشفوله . 

اذا كانت جميع سطوح الجسم مشفوله بنفس الدرجه فلا توضع علامات 
التشغيل على جيع الطوح بل توضع ملاحظة عامة تبين ذلك . 
عموما يتم وضع بعد الدائرة باعطاء القطر وبعد القوس باعطاء نصف 
الل : 

علامات القطر ونصف القطر والربع قبل قيمة البعد . 

يوضع سهم واحد على خط بعد القوس مؤشرا الى القوس . 


26. 


27 


34 
35 


$ 


pS VI 


1 الرمم الجسم لوحظ في الفصول الابقه بان بالامکان قثیل أعقد 
اشكال التصامم de‏ کبیره ¢ الاسقاط العسودي وذلك Pr‏ جموعه من الافط 
والقاطم . وبالرغم من ان لمذه الطريقه من الاسقاط ميزة مهمه وهي SUL‏ 
بالاشكال والابماد الحقيقيه لاجام > الا ان قراءة وفهم الرمم یتطلب خبره 
طویله وقابلیه عالیه للتصور . 

احیانا تتطلب الضرورة اعداد رسوم توضح فکرة التصمم بشکل علمي ds‏ 
نفس الوقت سهلة الفهم من قبل اشخاص لا یتلکون الهاره الفنيه الکافیه . تبين 
مثل هذه الرسوم عدة آوجه للجم في منظر واحد يقارب الى ماتراه gall‏ . ان 
هذا النوع من poll‏ يمى بالرسم pdt‏ أو الرسم الصوري ( drawing‏ 
Pictorial‏ ) - 
با أن الرسم الجسم يبين فقط مظهر الاجزاء او الاجهزة لذا فهو لايوفي لفرض 
التمثيل الکامل والدقیق للاشکال العقده او ذات التفاصیل الکثیره . 

يكن الرسم الجسم الاشخاص الذين یفتقرون الى المارسه التقنیه تصور التصميم 
القدم وياعد الصیم على التعبير عن اخطوات التماتبه للتصمم وتطویره بالشکل 
الرضي . 

تتممل طرق ake‏ للرمم احم في دليل (Catalogs) oS SI‏ 
ومطبوعات البیعات والراجم المندسيه» وكذلك تتمبل في الاعال اهندسیه 
كملحق للماقط لزيادة توضيحها“وتتعمل في مكاتب براءة الاختراع وخططات 
شبكات الانابيب وق تصامم الکائن والبناء والماره وتصامم الموبليات . 
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10.2 طرف SEY‏ يرضح Ki‏ 10.1 طرق الالقاط الار 
الاساسيه . وكا مبين لي الشکل فان طرق الاستاط الختلفه . عدا SEY‏ 
gopal‏ تعتير من نوع الاسقاط المجسم نظرا GY‏ تبين عدة أوجه للجم في 
مقط منفرد 

يعتبر مركز الاسقاط في نظام LELI‏ المتعدده Multiview projec.)‏ ( كا 
3 شكل sayy‏ افوري e(o) ed © ) Axonometrle projec.)‏ 


جه الاسقاط الائل 


Ju‏ 10.1 طرق الاسقاط الختلفه 


واقع في اللانمايه ID‏ فان خطوط الامقاط تكون متوازية مع بعضها وتؤخذ 
عموديه على مستوى EN‏ كلا النوعين بالاسقاط المتعامد 

of . (Orthographic projec)‏ خطوط الاسقاط في JS‏ )>=( متوازية مع 
بعضها الا انها تكون مائله مع مستوى الاسقاط ويمى هذا النوع من الاسقاط 
بالاسقاط (Obligae Projection) LU‏ . اما في شكل (ə)‏ فان مركز 
الاسقاط يقع على بعد ناي من الجسم وتمتد خطوط الاسقاط من مركز الاسقاط الى 
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جميع نقط الجم ويعطي المقط الناتج صورة مائله ا تظهر dl‏ واقمة في مركز 
الاسقاط» ويسمى هذا النوع بالاسقاط المنظور ) Perspectlve Projection‏ ( - 


3 افاط الاسقاط احوري . ان السمة المميزة للاسقاط الحوري»مقارنة مع 
الاسقاط الممودي»هي وضمية الجسم المائلة نبة الى مستوى الاسقاط . وتا ان 
الحافات والطوح الاساسية للجم-مائله مع مستوى الاسقاط فان اطوال الخطوط 
ومقاسات الزوايا والتناسب المام للحم يتفير بتفير ميل الجسم مع متوى 
الاسقاط . وتبما لذلك توجد مالانهاية من الاحتالات لرسم السقط الحوري للجسم. 

وقد أتفق SEL‏ ثلاث وضیات خاصه للجسم من هذه الاحتالات كي تستعمل 
للرمم المندمي . 
یبن شكل 10.2 آسقاط عوري لجسم مكمب في الوضميات الثلاثة . تكون 
حافات المكمب في هذه الوضميات مائله مع متوى الاسقاط rs‏ تکون digbi‏ 
Gaile‏ مصنره. أن درجة التصنیر لاي خط mis‏ على زاوية ميل الخط مع 
مستوي الاسقاط“فكلا كانت الزاوية اكبر » كانت نسبة التصفير اكير . 

من الألوف اعتبار الحافات الثلاثه للمكمب ٠‏ التي تلتقي في الركن الاقرب الى 
e salt!‏ كمحاور للاسقاط الحوري . وپذا تكون الحاور d‏ شكل 10.1 (o)‏ 
هي ن ص .٠ن‏ ص ء ن ع . وکا يلاحظ من شکل10.2 فان طرق الاسقاط 
الخوري UW!‏ هي د 

- (Isometric Projection ) الاسقاط التقایس‎ i 

( Dimetric Projection) التقايس‎ GW الامقاط‎ - o 

ج ۔ الاسقاط ox‏ التقاين ( Crimetric Projection‏ € . 


ا - اسقاط مثقايس ب ل امقاط JG‏ التقایس جب . استاط تلاني التقایی 


شكل 10.2 طرق الاسقاط Gl‏ 


4 الاسقاط التقایس daan! . (isometric Projection)‏ على 
الاسقاط التقایس ( نب تصغير الخطوط الموازية للمحاور كمية ثابته ) يجب 
وضع ام بحيث تشكل حافاته الاساسيه او محاوره زوايا متاوية مع ستوی 
الاسقاط كي تكون نسب التصفير فيها ستاويه . وتكون ساقط حافات المكمب 
في هذه الوضمية متاوية في الطول وتشكل مع بعضها زوايا متاويه قيمتها 120° 
كا (i) 10.2 Jog‏ . یبن شكل 10.3 )1( ثلائه ساقط عمودية 
للیکعب . یبن مکل (o)‏ المكمب وهو مدار بزاویه 45° حول مور Sage‏ 
وهمي . والان اذا رسم مسقط مساعد pei fl‏ المبين في الشکل نان قطر 
المكمب ع ك يظير بشكل نقطة في هذا السقط ويظهر المكمب بشكل سقط 
متقايس حقيقي . واذا ادير المكمب ثانية حول محور افقي وعمي کا في شكل 
(ج) “بدلا دن رمم السقط الماعد في شكل (ب)گالی ان تشكل OBE‏ ن س ء 
ن ص .٠ن‏ ع ء زوايا متساویه e‏ ستوی Hl‏ الامامي » تصیح هذه BL!‏ 
مصفرة بالتساوي ویظیر خط قطر الکمب ن ل کنقطه . أت المسقط الا مامي 
احاصل cig‏ الصيفه هو ایضا اسقاط متقايس حقيقي 

في هذا الاسقاط » تشكل حافات المكمب الائني عشر زوايا متاوية مع 
مستوى الاسقاط مقدار كل منها 15 35 ٠‏ واطوال bile‏ الحافات تساوي 
Wlgbi‏ الحقيقة مضروبة في ور ۷2 اي في 0.816 ۰ OSG lins‏ اطوال مساقط 
الحافات تقريباً 580 من اطواطا الحقيقية . 

ويجب ملاحظة قيمة الزوايا في الاسقاط المتقايس للمكمب » فهي اما تاوي 
60° أو 120 > وجميعها ماقط لزوايا مقدارها 90% . 

في الاسقاط المتقايس للمکعب ۰ تسمى اوجه المكمب والستویات الموازية U‏ 
بالمتويات التقایسه ) (Isometric Planes‏ . 

ان اسقاط الحاور ن س ن ص ء ن ع ء تشكل مع بعضها زوایا متساوية 
مقدار كل منها "120 وتسمی بالحاور المتقاية Ss: (Isometric Axes)‏ 
خط مواز هذه احاور يمى LE‏ متقایس ) Isometrie Line‏ ) 
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ام تت تة 
NN‏ 


ponte A e aj A 


. الاسقاط التقایس‎ 10.3 ya 


5 الرسم التقایس ) (Isometric Drawing‏ . في اغلب 
الاستعالات العملية للاسقاط التقایس همل التصفیر الحاصل في الخطوط ۰ حيث 
ترسم باطوالها الحقيقية patrol.‏ الناتج » شکل 10.4 CY‏ يكون Whe‏ 
LE‏ في الشكل للاسقاط المتقايس . شكل (ب) الا انه اكبر منه في مقاس 
الاطوال بنسبة 1.23 الى 1 » ويسمى "ب الم المتقسايس 
Isometric Drawing)‏ ( شكل 10.4 


شكل 10.4 الرمم المتقايس والاسقاط المتقايس . 
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8 خطرات a‏ الرسم المتقايس . لاخد حم متفامل الاسطح JES‏ 
لتوضيح تنئیذ الاسم التقایس . شكل 10.3 (1) - ابداً من نقطة تمثل الرکن 
الامامي لنجسم كا مبین باخطوط الميكه في شکل (i)‏ » ومن هذه اننقطه 
ارسم الحاور التقايسه الثلاثه بزوايا 120° مع بعضها ٠‏ احور الامامي عمودي © 
والمحررات الاخران Oy‏ بزاوية 30 مع الافق كا في شكل (ب) . حدد على 
هذه الحاور الثلاثه طول وعرض وعمق الجسم كا في شكل (ج). ومن النقاط 
الناتجه ارسم خطوط eile‏ للمحاور مكيلا الشكل 

. الخطوط الخفيه اعتياديا : الا اذا كان وجودها ضروريا لتزضیح الجسم‎ Jes 
الرسم المتتايس كا‎ EY الاسفل‎ LY غالبا يكون من الانب البدء بالركن‎ 
تحديد نقطة البده نبین هنا ايض بالخطوط الميكه في‎ ٠ 10.6 مبين في شكل‎ 
(ب)‎ > (i) الاشكال‎ 


شكل 105 لجسم شكل 10.6 الرمم المتقايس ٠‏ بدء الرسم 
متعامد الاسطح . من الركن الامامي الاسفل للجم . 
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8,7 


غير S{Nonisometric Linesi Li‏ بر li‏ فان 


الخافات A‏ الحاور المتقاية تدى بالخطوط 
غير (Nonisometric Liness!‏ وهناث قاعدة ya a‏ ان SLL!‏ 
يكن ان BY‏ على رسم الخطوط المثقابة نقط والمکی معیج . اي لا يكن 
اخذ القياسات على ریم الخطوط غير التقاية JOS,‏ هو قطري‌اوجه الجسم 
الکعب . فيا ليا خطی متقایسن . فبالرغم من انیا متاويان في الطول الا 
انیا یظهران مختلفين في الرمم النتایس للشكل الکعب BY.‏ شكل ۰10.4 وبا 
ان اخطوط غير المتقاية لم تظهر في الرسم التقایس باطواها الحقيقية لذا ca‏ 
لايجاد المقط المتقايس bal‏ . تحديد Bill‏ التقایس لطرفي الخط تم توصيل 
النقطتين . 

الخط أ ب في شكل 10.6 (i)‏ هو خط غير قایس ولا يکن قباس طوله 
الحقيقي في الرسم المتقايس . الا ان المافتين العموديتين من الطح المتوى الى 
النقطتين () و (ب) موازيتان للمحور N‏ لهذا يمكن قياس ورسم 
هذین الخطين اللذين يحددان اللقطتن (i)‏ و (ب) . وبتوصيل غاتن النقطتين 
يكن الصول عل BY‏ الاين + شكل 10.6 () . l‏ 

اذا كانت معظم او جميع الخطوط غير متقاية ولا يكن رسها بشکل مباشر 
نتبع طرق ساعدة لاقام الرسم التقایی . 

يوضع الجم ضمن صندوق متعامد الاسطح ويرمم له عدة Lila‏ عمودية. 
ويم «عداد الرسم التقایس للصندوق ‏ تعين فيه النقاط المشتركه مع الجسم . ومن 
هذه النقاط يكن اکبال الرسم المتقايس peal‏ كا في شكل 10.7. 

u P 


s سد‎ 


شكل 10.7 الرمم التقایس لجسم يحوي على خطوط Wh‏ بوضه ضمن صندوق 


aD 


على العموم تتممل هده الطريق للاجاه الج 
E‏ تن 


oa 


YA eel 5ن‎ 


iz 


متويات HL‏ بزوايا 
aie‏ قفضل تحديد نابات حافات الجم بأقامة أعمدة على ستوف متقايس يؤخذ 
کمرجع sats‏ هذه الاعيده واي هي خطوط متتايسه على الرسم بالاحداثيات 
التقاب الابعاد من الماقط العمودية)يبين شكل 10.8 مثال لذلك 
لقد استعمل الخط ۱ ب نحط أماس EY‏ القياسات منه كا مبين في الشكل . 
sad‏ اولا النقاط Le‏ : 


Guest عق‎ 
1 3 
cr». 


cae کي‎ Sula من‎ onset sw 
10.9 کل‎ pu 
yee یں‎ 


> 
مثال اخر ؛ وقد استعمل هنا متوق عمودی 
كمرجع لاقابة الاعیده عليه > حيث oak‏ نقاط الجسم على هذه الاعمده 


A AA 
شکل 108 الرسم التقایس لجسم يحوي على خطوط مائله . لقد افترضت‎ 
yo النقاط‎ ur حددت‎ ¿fo القاعدة أ‎ 
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شكل 10.9 الرمم المتقايس لحم ذو أسطح مائله باستعبال منتوى عمودي 
كمرجع 
8 الزوايا فى الرسم التقایس . إن الحاور الثلائه في الرسم المتقايس 
بالرجوع الى الشكل الکمب ۰ هي في الواقع متعامدة ۰ الا آنا تظهر فيالرسم 
التقایس مائلة بزاوية 120° مع بعضهاگولذا لا تظهر الزوایا في الرسم التقایس 
بقاساتها الحقيقية ٠‏ لذا يجب رسمها عن طریق احداثيات متوازية للمحاور 
المتقاية 

ناذا كان bil‏ عمودي حافات ws) olla mus‏ کا في شكل 10.10 
(أ) » پرسم البقط العمودي بنفس مقياس الرسم التقایین كا في (ب) » ومن 
هذا السقط تنقل ابعاد الاحدائيات أ . ب » ج الى" الرمم المتقايس ۰ شکل 


(ج) . 
50 1. المقط الممودني 
ھا 3% z‏ 
ES‏ 
2 نت 
no‏ 3 27 


ب . المقط الممودق e‏ الرنم التتایس 


شكل 10.10 الزوايا في الرسم المتقايس . تنقل نقاط الزوایا من المقط 
Go gall‏ المرسوم بنفس مقیاس الرمم AREN‏ . 
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icat dat 9 


3 ۱0.8 ۸ تظهر الدواثر al gi‏ منحنيات Gel‏ بشکنها المحتيقي في epi‏ 
المتقايس ٠‏ ویکن وضع الرمم التتایس gY‏ منحني ودلك بتمن بجموعة من OU‏ 
بواسطة خطوط متقايه ( أحدائيات ) : موازية نلمحور التقایس كا في شكل 
1011 . 

یبن شكل 10.12 دائره مرسومة بهذه الطريقة . لاحظ في كلا الحالتين ان 
الإحداثيين (أ) و (ب) موازيان للمحاور المتقاية . تخد المافات الاحدائة 
من مساقط عنودیه مرسومه بننس متياس الرمم افتقایس 
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شکل 10.12 رمم الدائرة في الرسم افتقایس,تتقل النقاط في القط العمودي 
الرسوم بنفس مقیاس الرمم التقایس 


0 الدوائر في الرنم التقایس . تظهز الداثره بشكل بيضوي في اثرسم 
التقایس . ونظرا لكثرة استعال الدواثر فانها ترسم اعتیادیا بشکل تقريني مبسط 
بطريقة الراکز الاربعة Bly‏ تکون دقتها كافية للاعال الاعتيادية . 

ولتطبیق هذه الطريقة ارسم او تصور مربع يحيط الدائرة في الاسقاط 
العمودي ثم el‏ ما يلي ۰ شکل 10.13 : 

أ ارسم الربع في الرسم التقایس حيث يظهر بشکل متوازي أضلع منتظم o‏ 
ye‏ 
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ب - أقم اعمدة منصفه على كل ضلع من متوازي الاضلع باستخدام متلث ذو ال 

۳ × *60 کا مبين في شكل TO‏ في أربعة نتاط 
هي مراکز للاقواس الأربعة 

ج - ارسم القوسين الكبيرين بنصف قطر نقومن نقطي تقاطع الاعبده لي 
الزاويتين التقاربتين من متوازي الاضلع » شكل (ج) 

د ارم القوسين الصغيرين بنصف قطر نقو من نقطي تقاطع الاعمدة 
الواقمتين داخل متوازي الاضلع Wis.‏ یم رسم البيضوي ۰ شكل (د) 
ولفحص Go‏ مواقع المراكز ‏ ارسم القطر الكبير لتوازي الاضلع كا مبين في 
شكل (د) .ان نقاط التنصيف في متوازي الاضلم هي نقاط تاس للدوائر 
الاربعة . ببين شكل 10.14 طريقة المراكز الاربعة لرسم البيضوي في الاوجه 
الثلاثه الظامره call‏ 


شكل 10.14 رمم البيضوي على أوجه الکعب . 


1 المقطع في الرمم المتقايس . يعطي الرمم المتقايس بطبيعتة صورة 
واضحة للجم »الا أنه من الفید: أحيانا أستعال النظر المقطوع لاظهار تفاصيل 
الشكل أو الاجزاء الداخلية للجم dejo‏ مستويات القطع كمستويات متقايسة 
وترمم خطوط chill‏ بالاتجاه الذي يعطي افضل صورة للميان ٠‏ وغالبا تکون 
باتجاه القطر الكبير لمربع في الطح القطوع . وكقاعدة le‏ يرسم نمف 
المقطع من رمم الجم LOI‏ ثم قطع الربع الامامي كا في شكل 10.15 . أما 
في المقطع الكامل فيرمم الطح المقطوع اولا ثم يضاق اليه الجزء الخلفي للجم » 
Ja‏ 10.16 . 
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شكل 10.15 نصف القطع في الرسم شكل 10.16 المقطع الکامل في 

التقایس الرسم المتقايس 

2 للاسقاط GU‏ التقایس ) oi. ( Dimetric Projection‏ 
الاسقاط GLE‏ التقایس هو اسقاط حوري لجسم موضوع بشکل تکون فيه أثنان من 
حاوره زاویتین متاویتیین مع مستوی الاسقاط . اما احور الثالث فیکون زاوية 
اصفر أو اكير“ لذا فان نسبة التصفیر في مقط الحورين اللذين یشکلان زاویتین 
متاویتین مع ستوى الاسقاط تکون مقدار واحد . أما نبة تصفیر سقط 
اور الثالث فتکون بقدار اخر . وتستسل عادة الوضية التي تكوت نسبة 
ماقط الحاور فيها كنبة 1 : 1:1 21 Jae‏ 10-2 (ب).وكيا مبين في 
الشكل فان زوايا ساقط الحاور الثلاثة مع الافق هي : 

° *90 » *7) ویب الانتباه هنا كي لاتخلط بين زاوية مقط الحور مع 
الافق والزاوية التي یشکله احور نفسه مع مستوى الاسقاط . 

ان هذا النوع من الاسقاط نادر الاستعال لصعوبة رسمه . وخاصة رسم 
الدوائر فيه . 

3 الاسعاط ثلاثي التقايس ) (Trimetric Projection‏ 
Lace‏ يوضع جسم با بحيث تشكل عاوره الثلائة زوايا مختلفة مع متوي الاسقاط 
فان نسب تصفيرءهذه الحاور تصبح مختلفة ٠‏ ويمى اسقاط الجسم في هذه UUI‏ 
بالاسقاط ثلاثي التقاين » شكل 10.2 )>( . ونظرا لصعوبة رسم هذا النوع 
من الامقاط فلا ييتعمل الا bob‏ . 
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بس الاسقاط بالاستاه SU‏ عنده up‏ خطوه الاستاط الارء بنقط الجم 
متوازية مه بعشها وبائله مع متو ٠ DENI‏ شكل 10.1 (ج) . وکتاعدة 
يوضع الجسم بث تكون Gel‏ اوجهه الرئیه ls‏ لمستوى الاسقاط 
يبين شكل 10.17 مقارنة بين الاستاط العمودي والاسقاط BW‏ ان 
03 ت حم “د SEG‏ إنائل مطابق مع المقط الاماني أو 
المقط السودي أك 8 3 لذلك اذا وضه الجسم مع أحدى ip ges‏ 
O‏ يكون أسقاط ذلك الوب بالكل والتاس الحتيقيين في LEN‏ 
المائل والاسقاط العمودي . وذلك هو سبب أنطلية JU SLY‏ على الاستاط 
al‏ في التمثيل الصوري لبعض الاجام الممينة . لاحظ ob‏ اسقاط سطوح 
الجسم غير الموازية لتوی الاسقاط لايكون بالشكل أو التاس الحقيقيين . ئلا 
ن أسقاط الطح أ ب وه ( وهو مربع الشکل ) متوازی الاضلع oe‏ 
في التط الائل 


aZ 
Lao 


تسوه 


JS‏ 10.17 مقارنة بين الاسقاط العمودي والاسقاط المائل 
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في الاسقاط الحوري ٠‏ تقع الدوائر الموجوده في الاجام ضمن ستويات مائلة 
مع متوى الامقاط وتكون ماقطها أشكال بيضوية أما في الاسقاط الائل 
فيمكن وضع الاجتام بحيث تكون تلك الستويات موازية لتوی الاسقاط وتکون 
ساقط الدوائر الموجودة فيها بالشكل والمقاس الحقيقين ٠‏ ويكن رسمها بهولة 
باستمال الفرجال . 


ala] 


شكل 10.18 الاسقاط الائل ٠‏ وضع الدوائر الوازية لمتوى الاسقاط . 
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یبن شکل 10.18 مقارنة بين BU SEN‏ والاسقاط المسودي لجماسطوانيء 
tis ds‏ الحالتين یکون اسقاط الاشکال الدائرية کدواثر bo. Lii»‏ بان 
اسقاط ast‏ الاسطوانة Í)‏ ب) يظهر كنقطة (N‏ في اشقط الممودي + OF‏ 
خط الاسقاط موازي ل (أ ب) ٠‏ في حين يظهر الحور كخط مستقم (أ (S‏ في 
المقط PU‏ . وکلا يقترب ميل خطوط SEW‏ إلى الممود على مستوئ 
الاسقاط (اى كلا تكبر زاوية الميل بين خطوط الاسقاط ومستوى (BEN‏ 
يقترب الاستاط المائل الى الاسقاط العمودي ويقصر طول CT‏ 
5 أتجاة خطوط الاسقاط . 

في شكل 10.19 تشكل خطوط الاسقاط زاوية عقدارعا 45° مع مستوى 
الاسقاط ١‏ لذا فان مسقط النط (ج “د) الذي هو عمودي على مستوى الاسقاط 
يكون بالطول الحقيقي )2 3( . اذا كبرت Lgl)‏ ميل خطوط الاسقاط يصبح 
الاسقاط المائل (Se) LAU‏ اقصر . واذا صفرت زاوية dell‏ يصبح hill‏ 
اطول من الطول الحقيقي . ونظریا يكن ان يكون طول hed! 0 “SEM‏ 
ج “د باي مقاس من الصفر الى اللانپاية . ان الط (أ ب) موازى لمتوى 
الاسقاط ولهذا يكون اسقاطه بالطول الحقيقي. بفض النظر عن زاوية ميل خطوط 
الاسقاط . 


شکل 10.19 اطوال ساقط اقطوط o‏ 
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ان الخط (o Í)‏ في شكل 10.20 هو خط عمودي de‏ ستوی SEN‏ 


وجميع خطوط الاستاط تصتم زاوية مقدارها *45 u‏ لذا فان جمیع الماقط 
المائلة ب ن »ج ن دان ...الح > متاوية في الطول مع الخط | ن ويلاحظ 
من الشكل بانه بالامكان اختيار خطوط الاسقاط في اي اتجاه مع الاحتفاظ بایه 
زاویه مطلوبة مع ستوی الاسقاط . ومن الواضح بان El‏ المساقط ب ن : 
حن ... لابعتمد على الزاوية الي تصنعها خطوط الاسقاط مع مستوى الاسقاط. 
واعتیادیا يؤخذ ميل السقط يزاوية 45 bH)‏ ن في شكل 10.20 )ام 
30° أو 60 مع الافق نظرا لهولة رمم هذه الزوایا باستعال الثلثات . 


. ااه خطوط الاسقاط‎ 10.20 JE 


6 الخطوط الخلفية (Receding Lines)‏ إن الخطوط هب 
ب و .دج ج ز في الشکل 10.17 عمودية على متوى الاسقاط لذا 
Sate NS‏ خطوط متوازية WL‏ ف الاسقاط 
الائل .تسمی هذه الخطوط في الرسم بالخطوط Receding Lines ) LAH‏ ( 
كا لاحظنا WL‏ فان اطوال هذه النطوط ممكن ان تکون GL‏ مقاس. من الصفر 
الى اللاماية حب مقدار ميل خطوط الاسقاط على مستوی الاسقاط . 


7 زوايا الخطوط الخلفية. ترسم الخد ط الخلفية اعتیسادیا بزاوية 30°« 
5۰ او 60 مع الافق ءالا انها يمكن ان ترسم بأية زاوية مناسبة اخرى. ويبين 
مكل 10.21 بعض الرسوم النموذجية وفيها الخطوط الخلفية مرسومة في 


‚als اتجاهات‎ 
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شکل 10.21 تفیر اتجاه خطوط الاسقاط . 


يعتمد متدار ميل الزاویه التي يجب اخنیارها في الاسقاط الائل de‏ شکل 
الجسم وموقم سمانه ll‏ فيثلا في شك 10.22 (أ) استعملت زاوية كبيرة 
نسبيا لفرض اظپار التحویف الریع في اعلا الجسم بصورة واضحة ۰ واستعملت 
زاوية اصفر في شكل (ب) لاظهار نفس السة في الجانب. 


شكل 10.22 زوايا الخطوط الخلفية . 


8 اطوال الخطوط الخلفية . يا أن العين تمودت رؤية اخطوط الخلفية 
لمتوازية بشكل متقارب مع بعضها . لذا فان الاسقاط الائل لها يعطي مظهر غير 
طبيفي للمیان . وتعتمد نبة التشويه على شكل الجسم الرسوم . وبالامكان 
تخفيف التشويه الناتج الى حد كبير وذلك بتقصير طول النطوط الخلفية SE)‏ 
ob‏ يكن رسم هذه الخطوط ok‏ مقباس » ( الفقره 10.15 ) . 

يبين شكل 10.23 أسقاط مائل لکمب مع تقليص الخطوط الخلفية بدرجات 
مختلفة . ان الخطوط الخلفية في شكل )1( مرسومة بأطواها الحقيقية ( أي ان 
ميل خطوط الاسقاط هو بزاوية 45 مع مستوى الاسقاط ) » الا ان هذه 
الخطوط ظاهره للميان وکانها أطول من الواقع وانما منفرجه نحو الخلف .اما 
في شكل (ب) فقد رسمت الخطوط الخلفية مصفره بنسبة 3 :4 من مقاسها 
الحقيقي . ويعطي الشكل هنا منظرا أقرب الى ماتراه العين . ان نسبة ia‏ 
الخطوط الخلنية في الشكلين (o)‏ و (د) هي 2:1 4:15 على التوالي . 
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. تقصير الخطوط الخلفية‎ 10.23 JS 


عندما يكون طول الخطوط الخلفية ماويا للطول الحقيقي يمى الاسقاط 
الائل بأسقاط Cavalier Projection » „Us‏ »* وهو الستعمل غالبا LI.‏ 
اذا رسمت الخطوط الخلفية بنصف مقاسها الحقيقي یسمی الاسقاط بأسقاط کابینت 
Cabinet Projection )‏ (* 


۶ ان كلمة Caraly‏ تمني الفرسان . ومنها جامت تمية هذا النوع من الاسقاط لانه OF‏ بستممل في 
رسوم تحصينات القرون الوسطی . 

ya Cabinet us *‏ الخزان أو الدولاب ٠‏ ویمزی أختيار هذا الصطلح ut‏ أستعبال هذا النوع من 
الاسقاط في صناعة الوبلیات . 
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9 رمم الاسقاط الائل . ان الاسقاط الائل مشابه للاسقاط التقایس في 
كونه يحوي على UW‏ بحاور تمثل BU‏ حافات مشترکه ومتعامده ۰ يمكن أخذ 
القياسات عليها . 

ان اثنين من الحاور الثلاثه متمامدان la‏ مع بعضها ويقعان قي مستوى 
موازي لمتوى الرمم ء اما المحور الثالث أو العمق ( موازي للخطوط الخلفية ) 
فيمكن ان يقع Ub‏ زاوية مع خط GY‏ ۰ وكا مر سابقا تتعمل اعتياديا زاوية 
30° أو 45° أو 60° 


شكل 10.24 الاسقاط GU‏ . ان شكل الوجه الامامي الموازي ssl‏ 
الاسقاط مطابق للسقط الامامي . 
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لرسم جم متمامد الاسطح » شكل 10.24 ١‏ ابدأ من نقطة تمثل الركن 
الامامي (A)‏ ومنها أرمم الحاور الثلائة e‏ محور عمودي واخر أفقي والثالث 
بأية زاوية مع GY‏ . خذ على هذه الحاور الثلاثة أرتفاع وعرض وعمق الجسم . 
المرض في هذه الحالة يتكون من المافة 22 هم مضافا أليها تصف قطر القوس 
2 مم . حدد مركز القوس وأرسمه كا مبين في الشكل . 

ان مركز القوس الخلفي يقع على احور الائل المار بالمركز الامامي des‏ عمق 


10 مم مله . 


0 الدوائر في الاسقاط BU‏ . ترمم الدوائر التي تقع على الوجه 
الامامي للجم بأشكاها الدائرية بأستعال الفرجال . واذا دعت الضروره الى رمم 
دوائر تقع على الاوجه WU‏ فبالامكان رسمها بأقواس دائرية بنفس الاسلوب 
الذي آتبع في رسم الشكل البيضوي بطريقة المراكز الاربعة التقربية . في الرسم 
المتقايس a.‏ أثنتان من نقط الاعمدة المنصفة لاضلع المربع الحاوي للدائرة قي 
أركان المربع نفه › ویستقاد من ذلك في الرمم . أما في الاسقاط المائل » فان 
موقع النقاط الماثلة يعتمد على زاوية ميل الحور الائل يبين شكل 10.25 
ثلاثة مربعات في الاسقاط EU‏ بزوايا مختلفة ورمم الدوائر الواقعة فيها .ان 
النقطة المهمة التي يجب الانتباه اليها هي ان اقواس الدوائر يجب ان تس 
منتصف اضلع المربعات للائله . 


— 


15° > 45 


شکل 10.25 رمم الدواثر في الاسقاط BU‏ . 
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1 الرنم النظور (Perspective Drawing)‏ . الرمم النظور هو 
طريقة لتمثيل الاجام بشکل محدث في المين نفس الانطباع (من حيث الشکل 
والابعاد النسبية) الذي تحدئه هي حين ينظر اليها من نقطة معينة. 

ان الجسم يبان كا يظهر ۰ عندما تقطع خطوط الاشعة المرئية الواردة من 
الجسم الى العين مستوى الرمم ۰ شکل 10.1 (د). 

هناك فرق بين الشكل المنظور الذي يرسمه الفنانون والرسم المنظور dl‏ 
ان الفنان لايمير اهمية الى المنظور الحقيقي بل يرمم الاشياء كا يراها من خلال 
تصوره المبدع. أما الرسم النظور افندسي ۰ فهو طريقة من طرق الاسقاط ۰ 
ويرسم باستعال الادوات وبوجب القياسات التي تؤخذ أما من الماقط الممودية أو 
من الجسم نفه. 

يستعمل الرسم المنظور بشكل رئيي في Jim‏ افندسة ell‏ واحيانا 
يتعمل في رمم الاشكال التوضيحية في الكتب وغيرها. ويندر استعاله في الحقول 
المندسية الاخری. 

ان شرح هذه الطريقة من الرمم هو خارج نطاق هذا الكتاب. 


308 


309 


52 


ارين في الرمم الجسم . 


68 


10.22 


الطلوب : الم النتایس بل 


10.10 42 
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313 


314 


315 


رين 10.16 
الطلوب : الرسم المتقايس بشکل مقطع کامل 
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رین 10.22 


الطلوب : الرسم التقایی 
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الطلوب : الامقاط الائل 


10.24 of 


10.15 oz 
LU الطلوب : الاستاط‎ 


رین 10.26 
الطلوب : الاسقاط ZU‏ 
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: الاسقاط الائل 


انطلوب 


رن 10.30 
الطلرب : الاسقاط EU‏ 
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تمرين 10.33 الطلوب : الرم التقایی 


80 „40 
Ben 
لا‎ 
2 
men 
| 60 لیب‎ 


رین 10.34 الطلوب : الرسم etl‏ 


تمرين 10.35 


الطلوب الرم التتایس 


" رین 10.36 


الطلوب : الرم 


u 
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10.38 oe 10.37 u; 
1 a المطلوت : الاستاط المائل‎ 
الرمم التقاين‎ -] : 
SU buy. 2 
10 
R25 


ala mee 
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ترین 10.39 
الطلوب : 

۱ - الرمم التقایی . 
2 - الاسقاط JU‏ 
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1 مقدمه . البراغی والصامولات‌هی من السننات المتعملة بكثرة في ربط اجزاء 
الکائن . البرغي عبارة عن مور منن من طرفه الاول ويحتوي de‏ راس في 
الطر ف GW‏ 


JA 2‏ البراغي. br‏ اردنا ol‏ نرتم البرفی بشکله التق she‏ رم 
الاسنان كا هي موجودة ف gll‏ شكل ILE‏ فان ذلك یتطلب وقت 


وجهد كبيرين خاصة اذا علمنا oh‏ البراغی تتعمل باعداد كبيرة في المكائن 
لذلك فقد وضعت رموز خاصة تستعمل کی غثل الجزء الستن . 


شکل 11.1 رىم pt‏ یوضح الشكل الحقيقي للبرغي . 


أن الطريقة التسلة في رسم الاسنان ars‏ الى تمثيل القطر الكبير والقطر 
الصغير y‏ وذلك برسمها بشکل خطوط متمرة كا يلي 
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| - رم a IE‏ الامامی للن ol‏ 
برسم القطر pS!‏ للن شكل خد تقم AL‏ و 


Jer 11.4 Js‏ الن الارجي 
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ابا القط N‏ دواثر prot‏ 
القطر الكبير بتكلل داتر: کاملة bs‏ مك اما القطر الصفیر ey‏ بشكل 
دائرة بسمك رفیم على أن تکون الداترد غير كاملة . وترم اكير بقلیل من 
ge uN‏ الدائرة ویقع الر بع sul‏ من sb‏ الداثرد في اي زاوية من 
Uy;‏ القط الافقی . شكل ۰۱۱.2 قارن شکل ۱۱ ) مع شكل ١‏ ب ) 
ولاحظ الاخطاء في شكل ١‏ ب ) وتجنبها عند الرسم. 


¿dell et 

في حالة السن الداخلي Lal‏ يل القطر الكبير والقطر الصغير للسن S‏ 
خطوط متمرة الا أن سمك الخطوط في حالة اللن الداخلي يكون على 
ماهو عليه للن الخارجى . اي أن القطر الصغير Je‏ بشكل خط. ميك في 
e‏ القطر الکبیر بشکل خط رنم . شکل ۱۱.3 


شکل 11.3 pay‏ ال الداخلی 
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لاحظ بان خطوط القطم Spe‏ الخط الرفیم وتصل الى الخط السميك 

وکی لاننسی اي من الط برسم بسمك رفع ely‏ بمك عریض Wb‏ نتذکر 
القاعدة التالية 

الجزء الذي يكن له بالاصبع يرم بالخط الميك اما الجزء الذي لايمكن له 
فيرنم بالخط الرفيع. نمثلا بالنبة الى الن الخارجى فاننا نتمکن من لس 
القطر الكبير للسن لذا نر سمه بشكل خط مك وهكذا. 

اذا كان الن الداخلی غير ظاهر على السقط فيمكن رسه بشكل خط e‏ 
| خط متقطع Sl‏ في شكل 114 


أ صح ooo‏ 
شكل 11.4 رمسم الن الداخلى عندما يكون غير ظاهر على bill‏ 


11,3 وضع الابعاد على رسم الن 

lo a‏ للسن هو مقدار القطر الكير ویوضم ذلك على الرتم يسقه 
الحرف Gall ) Metric ( M‏ يدل على أن od‏ هو من النوء GA‏ واذا 
لزم الامر فيمكن اضافة مقدار الخطوة ( DU‏ بين iba Jleg d abi‏ 


ESA ere ir aie Went ie Sienna 


شکل 11.5 وضع aly!‏ السن 


4 ریم لاجزاء الربوطة بواسطة البراغي 
يتم ربط اجزاء الکائن بواسطة البراغی بطريقتين . 

أ بتثقيب الجزئين المراد ربطها ثم استعال البرغي مع الصامولة لفرض الربط + 

شکل 11.6 - أ 

ب - بتثقیب الجزء الاول واخراج من في الجزء الثاني ليحل محل الصامولة في عملية 

الربط : شكل 11.6 ب. 
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se: 
REES fa 


GE 


أ برغي مع صامولة ب - برغي مع تنين في الجزء. المربوط 
شكل 11.6 الربط بواسطة البراغى 

وكي يتم الرسم بصورة صحيحة يجب تصور العمليات التي تتم في الاجزا. . او 
تحضير الاجزاء - لفرض الربط . فمئد ربط الاجزاء باستمال الصامولة WE‏ 
تثقب الاجزاء بقطر اكير بقلل من قطر البرغي كي يتم ادخال البرغي 
بهولة في الاجرّاء. py‏ المقطع الامامي للاجزاء الجمعة كا في الشكل 
7 . لاحظ بأن البراغي والصامولات لاتقطم عند رم السقط المقطوع 
بالرغم من انها واقعة في متوى القطع . 


. شكل 11.7 مقطع امامي لجزئين مربوطن بواسطة برغي مع صامولة 
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عند الربط بدون استعال الصامولة فاننا تثقب الجزء الاول بقطر اکبر بقلل 
من قطر البرغي اما الجزء الثاني فينم فيه اخراج الن كا يلي 

GD‏ موفع السن بواسطة البرية وبقطر مساوي او اصفر بقليل من القطر الصغير 
للن على أن يع التثقيب الى عمق اكبر بقليل من العمق اللازم للتسنين وذلك 
كي لاتثبت باية قم iby aed‏ الثقب عند اخراج الن. يتم تسين 
اللقب بواسطة تم مسنن خاص لهذا الفرض مصنوع من الفولاذ الصلب ء 
لأحظ شكل 11.8 . 


7 


أ الخطوة الاو : حفر ثقب ب. الخطوة الثانية : اخراج السن 
بواسطة البرية . بواسطة القم oil‏ 


شکل 11.8 تنفيذ الن الداخلي. 


لاحظ طريقة رمم المقطع الامامي gl‏ الداخلي والاخطاء الشائعة عند الرسم » 
شكل 11.9 


شکل 11.10 مقطع الاجزاء المربوطة بواسطة البرغي 
الشکل 11.11 يبين الرسم التجميعي لثلائة انواع من البراغي موضحة فيه 
طريقة رمم البراغي : 


7 
CEG IH VC. 070 


| ذو زاس gE‏ ب - برضي مطح ج - برشي سداسي 


شکل .11.11 الرسم التجميعي لثلاثة اتواع 
من البراغي 


5 تارين في رسم البراغي 
رین 11.1 
ارسم البراغي التالية موجب الواصفات البينة 


[as | E aû 
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رین 11.2 تربط الاجزاء البينة بواسطة البراغي كا يلي : 
الجزء الاول 1 مع الجزء الثاني 2 بواسطة برغي مسطح M24‏ الجزء 2 مع الجزء 3 
بواسطة برغي سدامي M20‏ اختار اطوال مناسبة لليراغي . 
الطلوب _رسم الساقط التالية للشکل الجمع : 
1 - مقط امامي نصف مقطوع. 
3 - سقط افتي . 


Drawing Equipment 
Cylinder 

Projection 

Trimetric Projection 
Dimetric Projection 
First Angie Projection 
Vhird Augle Projection 
Oblique Projection 
Orthographic Projeciion 
Isometric Projection 
Parallel Projection 
Axonometric Projection 
Central Projection 
Perspective Projection 
Runout 

Rivet 

Dimension 

Mating Dimension 
Contour Dimension 
Size Dimension 
Location Dimension 
Ellipse ١ 

Inking 

Fillet : Round 
Trimetric 


Countersink 


my Styl 

اسطوانة 

bli! 

اسقاط ثلاثي التقایس 

اسقاط ثنائي التقاين 

اسقاط في الزاوية الزوجية الاود 
اسقاط في الزوايه الزوجيه SU‏ 
اسقاط EU‏ 

اسقاط متعامد 


lV ularging 

lote 

Edge 

Ink 

Line 

Projection Line 
Horizontat Line 
Extension Line 
Dimension Line 
Visible Line 
Perpendicular Line 
Section Line 
Dashed Line 
Hidden Line 
Center Line 

Circle 

Concentric Circles 
Arrow Head 
Drawing 

Assembly Drawing 
Engineering Drawing 
Freehand Sketching 
Symbol 

Rectangle 

Surface 

Rough Surface 
Finished Surface 
Chamfer 


Geometric Construction 


Template 
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Depth 
Compass 
Divider 

Pen 

Pencil 

Arc 

Standard 
Contour 
Drawing board 
Parallel 
Parallelogram 
Triangle 
Octagon 

Axis 
Circumference 
Pentagon 
Center 
Multiview 
Plane of Projection 
Cutting Plane 
Hexagon 
View 

Top View 
Front View 
Side View 
Partial View 
Rear View 
Removed View 
Half section 
T - Square 
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Bolt 

Section, Cross Section 
Partial Section 
Full Section 
Removed Section 
Offset Section 
Revolved Section 
Aligned Section 
Scale of Drawing 
Perspective 
Tangent 

Eraser 

Taper 

Half View 
Chord 

Drawing Paper 
Tracing Paper 
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.1976 - وهران للطباعة والشر . القاهرة‎ 

2 - الرسم ged!‏ 
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3 - الخط افندمي 
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بغداد - 1978 

4 - مودات الواصفات القياسية العراقية للرسء bl‏ 


ب - المصادر الاجنبية : 


1 - Technical Drawing, 
By Giesecke, Mitchel, Spencer, Hill, Macmillan 
Publishing Co. Inc,, New York - 1974 
2 — The Fundamentals of Engineering Drawing and graphic 
Technology, 
By French, Vierck, 
Mc. Graw - Hill Book Company New York - 1972. 
3 - Mechanical Drawing, . 
By A. Serebryakov, K. Yankovsky, M. Pleshkin, MIR 
Publishers, Moscow — 1969. 
4 - Building Construction Drawing, 
By P. Barsukov, 
Peace Publishers, Moscow. 
5 - Engineering Drawing, 
By S. Bogolyubov, A. Voinov, 
MIR Publishers, Moscow - 1973. 
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6 - Engineering Drawing, 
By Boundy, 
Mc. Graw - Hill, Sydney ~ 1973 
7 — Technisches Zeichnen fuer die Praxis, Georg Westermann 
Verlag — 1961. 
8 - ISO Recommendation Ri28 - 1959, 
Engineering Drawing, 
Principles of. Presentation. 
9 - ISO Recommendation R129 - 1959, 
Engineering Drawing, . 
Dimensining. 
10- ISO - 3098 / I 
Technical Drawings — Lettering, 
Part I : Currently used Characters. 


الرسم المندمي والتصمم .... 
5 طالب المندسة والرمم اهندمي 


au w wm 


l ادوات‎ 2 


2.10 
2.11 


2 ورقة الرسم . 


21 = 
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25 2.15 
.26 2.16 
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خطوط القطع 

الخطوط المتقطية 
الخطوط SL‏ 


ملاحظات حول رمم الخطوط 
قارین في رمم الخطوط ... 
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تقنية الخط‎ 
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72 
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